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ANUARIO DEL SECTOR ESPACIAL EN ESPANA

EL ESPACIO.

INSPIRACION Y TECNOLOGIA

PRESIDENTE DE TEDAE

El sector espacial espafiol, aunque
muchas veces desconocido, ocupa un
primerisimo lugar entre nuestras em-
presas de alta tecnologia. Y ha sido
realmente importante su progreso en
los dltimos afios. El esfuerzo que ha
dedicado a la investigacién y a la inno-
vacion lo ha convertido en uno de los

sectores tractores por excelencia.

Europa y Espafia apostaron decidi-
damente el pasado afio 2019 por
la actividad espacial. Se adoptaron
decisiones importantes de inversién
como las que se aprobaron durante la
Conferencia Ministerial de la ESA el
pasado afio en Sevilla, se avanzo en los
programas europeos Yy se definio cla-
ramente la voluntad de nuestro conti-

nente de proseguir en este camino.

Es, sin duda, evidente el enorme valor
que aportan las tecnologias del sector
al bienestar y a la seguridad de nues-
tros ciudadanos. Ha quedado patente
en los ultimos meses, cuando gracias
a la versatilidad de sus capacidades,
nuestras empresas han ayudado a su-
perar los mas dificiles momentos del
confinamiento con su tecnologia. La
comunicacion via satélite, la monito-
rizacion medioambiental o la geoloca-
lizacién, entre otros muchos servicios,
han resultado fundamentales para
aminorar los problemas y facilitar

nuestra vida.

Nuestro sector espacial ha demostra-
do su cardcter estratégico y su enorme
potencial de crecimiento futuro. Nues-

tras empresas, como hemos visto, de-
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sarrollan competencias y capacidades
practicas y evidentes en campos tan
variados que van desde la defensa o la

seguridad a la agricultura.

La importancia y la calidad de nuestro
sector espacial ha permitido que nos
situemos en apenas seis décadas, entre
los socios de referencia en los grandes
programas de Espacio. Nuestras em-
presas han sido punteras al creer, des-
de hace ya muchos afios, en el futuro
y en las enormes posibilidades que nos
deparaban los programas espaciales.
A dia de hoy, alcanzan un volumen de
negocio de mas de ochocientos se-
senta millones de euros. Y aqui quiero
destacar su crecimiento en los diez ul-
timos afios al aumentar su facturacién

en mas de un 70% dando prueba de

un dinamismo que puede llegar a situarle al abrigo de crisis

economicas.

El Espacio es inspirador y es fascinante. Explorarlo ha sido en
la historia y desde los mas lejanos tiempos una constante en
la curiosidad del hombre. En su profundidad nos ha acercado a
indagar los origenes del Universo, a desentrafiar los misterios
de la fisica o incluso a descifrar la composicion geoldgica de
meteoritos y de planetas. En nuestra buisqueda hemos llega-
do al soly a las estrellas, y nos hemos llegado a preguntar por
la posibilidad de vida mas alld de la Tierra. Pero no se han limi-

tado solo a este campo nuestras investigaciones.

Hemos visto como las tecnologias desarrolladas para la explo-
racion del Universo tenian aplicaciones para mejorar nuestra
vida diaria. Muy pronto empezaron a ser visibles los efectos

multiplicadores de la inversion en los programas de espacio.

Por todo ello las empresas de este sector que se integran en

TEDAE tienen un enorme potencial de futuro, un sinfin de

ll EL ESPACIO ES INSPIRADORY ES
FASCINANTE. EXPLORARLO HA SIDO EN
LA HISTORIAY DESDE LOS MAS LEJANOS
TIEMPOS UNA CONSTANTE EN LA
CURIOSIDAD DEL HOMBRE

oportunidades cientificas, tecnoldgicas, sociales y empresa-
riales. Por ello seguimos trabajando con creatividad, esfuerzo
y lailusién de siempre. Y una vez mas desde el convencimien-
to de que debemos apostar por la colaboracion publico-pri-
vada, la cooperacion europea internacional y la complicidad
entre socios industriales y centros de investigacion. Como
siempre debemos caminar juntos, compartiendo esfuerzos y

objetivos, y superandonos dia a dia.

ll LAIMPORTANCIAY LA CALIDAD DE NUESTRO
SECTOR ESPACIAL HA PERMITIDO QUE
NOS SITUEMOS EN APENAS SEIS DECADAS,
ENTRE LOS SOCIOS DE REFERENCIA EN LOS
GRANDES PROGRAMAS DE ESPACIO
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2019, ANO DE GRAN IMPULSD
AL SECTOR ESPACIAL ESPANOL

VICEPRESIDENTE DE LA COMISION DE ESPACIO DE
TEDAE Y DIREGTOR GENERAL DE ESPAGIO DE GMY

2019 ha sido un aflo muy importan-
te para la industria espacial espafio-
la. Cerramos el afio con cifras récord
en ventas, contratacién y empleo. El
satélite PAZ cumplié su primer afio
completo de operacién y explota-
cién comercial con éxito. Y asistimos
al lanzamiento de CHEOPS, como
mision liderada por la industria espa-

fola.

El ndmero total de satélites opera-
cionales orbitando la Tierra en 2019
asciende a 2.324, con 388 satélites
lanzados este afio. En conjunto repre-
sentan misiones de comunicaciones,
observacion de la Tierra, navegacion/
posicionamiento, ciencia y demostra-
cion de tecnologia, que prestan un nu-
mero creciente de servicios a la socie-

dad e impulsan el progreso humano.

Los operadores nacionales, Hispasat e

Hisdesat, que siempre han jugado un

papel fundamental como tractores de
nuestra industria, han tenido un afio
de lanzamiento de importantisimos
programas que permitiran seguir de-
sarrollando el sector con fuerza en
nuestro pais. Asi, Hisdesat suscribié
un contrato con el Ministerio de De-
fensa para la creacién de un nuevo
programa de satélites de comunica-
ciones gubernamentales denominado
SPAINSAT NG con una gran partici-
pacién de la industria espafiola. Por
su parte, Hispasat puso en marcha
otro programa tractor de nuestra in-
dustria, el Amazonas Nexus, que ofre-
cerd servicios de telecomunicaciones
de dltima generacion y soluciones de
movilidad para los mercados aéreo y

maritimo.

La industria espafiola de Upstream
- fabricacion de satélites, lanzado-
res y segmentos terrenos - contintia

creciendo tanto en cifra de negocio,
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como en cadena de valor, asumiendo
cada vez mayores responsabilidades
y contratos mas importantes. Cabe
destacar a este respecto el papel que
nuestra industria juega en el progra-
ma Galileo, auténtico buque insignia
del programa espacial de la Union
Europea, y el gran desarrollo que de-
ben tener en el futuro préximo los
servicios publicos regulados (PRS),
asi como el centro de seguridad de La
Marafiosa. También en clave de Union
Europea, destaca el programa Coper-
nicus, asi como los programas SST y
GOVSATCOM. A lo largo del afio
2020, la Union Europea debe aprobar
los presupuestos para el periodo 2021-
27, donde esperamos contar con un
presupuesto de 16 mil millones para

su Programa Espacial en dicho periodo.

El crecimiento de nuestra industria
tiene también reflejo en Eumetsat y

otros programas internacionales, asi

como en mercados comerciales, donde la industria espafiola

es especialmente activa.

Resultan esenciales los programas de la Agencia Espacial
Europea, principal motor del sector, donde nuestra indus-
tria también juega papeles de creciente responsabilidad en
programas y misiones tales como SMILE, MTG, PROBA-3,
JUICE, BepiColombo, Euclid, Solar Orbiter, Exomars, Mars
Sample Return, HERA, etc. y también en los programas de

lanzadores Ariane, VEGA y Space Rider.

Llevabamos afios imaginando un congreso que pusiera de
relieve la posicién del sector como motor econémico y de
innovacion para Espafia, asi como su papel estratégico y
un paso decidido en la tarea de hacer llegar el espacio a los
ciudadanos. Y 2019 fue el marco de la primera edicion del
Congreso del Espacio, como evento promovido por TEDAE
con la colaboracion del INTA, el CDTI, el CSIC, el Instituto
Geografico Nacional y el Ministerio de Defensa, que ademas
ha contado con la ESA, la GSA, ENAIRE, el Instituto de Inge-
nieria de Espaiia y el Instituto de Empresa como entidades
colaboradoras. Con la asistencia de cerca de 600 personas
de todos los ambitos, reunié a ponentes del mas alto nivel

del sector espacial nacional y europeo, y sirvié de escenario

ll LA INDUSTRIA ESPANOLA DE UPSTREAM -
FABRICACION DE SATELITES, LANZADORES
Y SEGMENTOS TERRENOS - CONTINUA
CRECIENDO TANTO EN CIFRA DE NEGOCIO,
COMO EN CADENA DEVALOR

para la presentacion de la Agenda Sectorial de la Industria

Espacial Espafiola.

Mencién especial merece la celebracion en Sevilla a finales
de 2019 de la Conferencia Ministerial de la ESA, que fue un
rotundo éxito. El conjunto de paises que componen la ESA
suscribieron programas por un total de 14.400 millones de
euros, lo que representa un récord absoluto de suscripcion.
Espafia jugo un papel protagonista y comprometié un nivel

de suscripcidn que se acerca al peso de Espaiia en la Agencia.

Por todo lo anteriormente expuesto, y a la espera de que
la Unidn Europea ratifique un programa espacial a la altura
para el periodo 2021-27, se configura un horizonte de certi-
dumbre mediante un conjunto de programas, que permitira
a la industria espafiola reforzar sus inversiones en desarrollo
de tecnologias punteras, crear empleo de la mayor calidad,
seguir creciendo en la cadena de valor y ganar mercados
internacionales que permitan multiplicar estas inversiones.
Constituimos un sector industrial pequefio que compite
en mercados internacionales con industrias de otros paises
apoyadas por grandes programas institucionales, lo que re-
quiere que nuestros poderes publicos mantengan y refuer-

cen sus inversiones en programas espaciales.
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INFORME
2010

El sector Espacial mundial es un
sector fuerte y en constante crecimien-
to con unas perspectivas a largo plazo
que lo hacen especialmente interesante
desde el punto de vista de la inversion,
no solo publica sino también privada. A
nivel mundial el sector esta experimen-
tando una transformacién y un desarro-
llo sin precedentes debido entre otras
cosas a los grandes avances tecnoldgi-
cos, la aparicién de nuevos modelos de
negocio y a una 6ptica politica renovada.

A lo largo del tiempo las fronteras fi-
sicas entre paises se han ido difuminando,
hasta el punto de que actualmente las
nuevas fronteras se han extendido hasta el
espacio. En términos de politica exterior, en
los ultimos afios se ha intensificado la ges-
tion de las crisis con las herramientas que
el sector espacial pone a disposicion de los
Estados. Por otro lado, el espacio es clave
en términos de seguridad y cada vez se ha-
bla mas no solo de las capacidades espacia-
les sino de las contraespaciales. Asi, algunos
paises estan desarrollando sistemas antisa-
télites o capacidades para interferir en los
sistemas de comunicacion. Muestra de la

gran importancia que est4 adquiriendo el
espacio en este ambito es que diferentes
paises como Estados Unidos, China, India o
Japén, asi como organismos supranaciona-
les como la OTAN, estan adoptando politi-
cas espaciales de defensa o estan creando
agencias y unidades o mandos militares
espaciales.

En el lado completamente opuesto de
esta ecuacion, el espacio también es una
herramienta de incalculable valor para es-
tablecer alianzas incluso entre paises tradi-
cionalmente rivales. No en vano el pasado
demuestra que los proyectos que se han
llevado a cabo con una ambiciosa cola-
boracién, como por ejemplo la Estacién
Espacial Internacional, han aportado no
solo conocimiento sino también herma-
namiento entre los diferentes actores y
de cuyos resultados toda la humanidad
se ha visto beneficiada. La capacidad de
colaboracion entre paises actualmente es
fundamental, por ejemplo en la prevencién
de grandes catéstrofes, en la busqueda y
rescate en desastres naturales, en la lucha
contra el cambio climatico, en la ordena-
cion del territorio, en los grandes avances

cientificos o en la planificacién sostenible
de los recursos naturales. En esta linea,
durante los ultimos afios los diferentes
participantes han profundizado en sus rela-
ciones en términos de cooperacién y en la
complementariedad, fomentando la multi-
lateralidad del sector para construir marcos
de intereses afines.

En tercer lugar, los grandes avances
en diferentes campos como la nanotec-
nologia, la miniaturizacién, las nuevas
tecnologias de fabricacién o la inteligencia
artificial estan impulsando un sector cada
vez mas ambicioso, creativo y con vocacion
de afrontar nuevos retos, sabedor de que
los progresos que consigue son precursores
del desarrollo de otros sectores industria-
les y economicos. Hoy en dia, alrededor
del 60% de la economia mundial depende
de los activos espaciales, ya sea de forma
directa o indirecta.

CARPITULO OI — INFORM= 2019

“HOY EN DiA, ALREDEDOR
DEL 60% DE LA ECONOMIA
MUNDIAL DEPENDE DE LOS
ACTIVOS ESPACIALES, YA
SEA DE FORMA DIRECTAO
INDIRECTA”
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“ELSECTOR ESPACIAL
GLOBALDATRABAJOAUN
MILLON DE EMPLEADOS DE
ALTA CUALIFICACION”

EL ESPACIO, UN
SECTOR NECESARIO

Las razones expuestas en los
parrafos anteriores hacen del espa-
cio un sector estratégico ya que es
necesario desde todos los puntos de
vista: geopolitico, de defensa, de in-
novacion, econémico y como impulsor
de otros sectores.

Si antes la transferencia de tec-
nologia desde el sector de espacio a
otros sectores, como motor vertical,
tenian lugar a més largo plazo, prin-
cipalmente por el tiempo necesario
hasta que las tecnologias estaban
lo suficientemente maduras, en los
dltimos anos estos plazos se estan
acortando, especialmente en aque-
llas actividades con clara vocacion
comercial.

Lo cierto es que algunos segmen-
tos de mercado presentan mas ries-
g0s que otros, principalmente por las
altas inversiones iniciales, el grado de
madurez del mercado o por una alta
incertidumbre tecnologica y regulato-
ria, la tendencia global es hacia la re-
duccion de los periodos de implemen-
tacion y por tanto el riesgo también
sigue la misma tendencia. En térmi-
nos generales, los modelos de nego-
cio B2C, en los que la empresa vende
directamente al consumidor, tienen
periodos de implementacion méas cor-
tos y niveles de riesgo menores que
los modelos B2B, en los que la tran-
saccion se produce entre empresas
y son de periodo largo. Dicho de otra
manera, el retorno de la inversion en

- LANZAMIENTOS MUNDIALES
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espacio supone un gran incentivo ya
que cada vez se reduce mas el tiem-
po para recuperar las inversiones, ya
sean publicas o privadas, siendo un
gran aliciente para otras tecnologias.

81 PAISES OPERAN
EN EL ESPACIO

En el conjunto de las 81 naciones
que operan en Espacio a nivel global,
segln Space Foundation en 2019 la
economia espacial crecid un 2,2%
alcanzando los 362496 millones de
euros, al tiempo que los ingresos co-
merciales crecieron un 6,3% respecto
a 2018 hasta alcanzar 288.116 millo-
nes de euros. De ellos, los ingresos
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por productos y servicios crecieron un
1,7% vy los correspondientes a infraes-
tructuras espaciales e industrias de
soporte aumentaron en un 16,1%.

Mencion aparte merecen los da-
tos de empleo. El sector espacial glo-
bal da trabajo a un millén de emplea-
dos de alta cualificaciony, de acuerdo
con las previsiones, se espera que la
fuerza laboral en 2028 sea de unos
once millones de personas en todo el
mundo, con perfiles STEM.

En este punto cabe destacar que
en Europa el empleo directo ha creci-
doun5,7% en 2019 hasta alcanzar los
casi 48.000 empleados que trabajan
en el disefo, desarrollo y fabricacion
de activos espaciales. Este aumento
es tres veces superior al incremento
de puestos de trabajo experimentado

por EEUU en el mismo periodo, donde
crecio en un 2%.

Otro dato que pone en valor la
economia del sector son las paten-
tes relacionadas con el espacio, que
se han cuadruplicado en los ultimos
20 afios.

PUESTAS
EN ORBITA

Desde los 40 puertos espaciales
existentes (actualmente hay otros
10 en construccion) se lanzaron 251
misiones comerciales a lo largo del
pasado afio, lo que supone un incre-

mento del 48% frente las 170 lanza-
das en 2018.

De los 102 lanzamientos orbita-
les llevados a cabo en 2019, 78 con-

LANZAMIENTOS POR PAISES

34 22 21

CHINA RUSIA UE

,J

‘

INDIA NUEVA IRAN JAPON
ZELANDA

tenian las 251 misiones comerciales
antes mencionadas.

Del total de lanzamientos, 97 fue-
ron exitosos lo que permitié mejorar
capacidades de comunicaciones,
observacion de la Tierra, navegacion,
etc.

Tomando como base el afio 2010,
el incremento de lanzamientos en la
Ultima década es de casi un 40%,
encontrandonos en el 2019 con un
promedio de un lanzamiento cada
dos semanas. La tendencia es que
la cantidad continte aumentando
significativamente debido — entre
otras variables — a la consolidacion
en el mercado de los lanzamientos
de los operadores privados y la re-
cuperacion de partes de los cohetes
lanzados.

“DELOS 102 LANZAMIENTOS
ORBITALES LLEVADOS ACABO
EN 2019, 78 CONTENIAN 251
MISIONES COMERCIALES™
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Por segundo afio consecutivo,
China aparece coma el pais desde el
que se realizaron mas lanzamientos
(34), seguido por Rusia (22), Estados
Unidos (21) y Europa (9).

En los lanzamientos de 2019 se
enviaron al Espacio 492 objetos y 9

APLICACIONES

ESTACION ESPACIAL

INTERNACIONAL

15%

COMUNICACIONES

19%

astronautas, lo que se estima serian
aproximadamente 390 toneladas de
cargas utiles.

La carga del 22,3% de los lanza-
mientos se desting a aplicaciones de
observacion de la Tierra, seguido de
comunicaciones (194%) El 14,6 % de

ESPACIO EXTERIOR

2%

MULTIPLE

9%

TECNOLOGIA

9%

los despegues tuvieron como destino
la Estacion Espacial Internacional
(ISS).

NAVEGACION

10%

CARITULO OI — INFORME= 2019

NewsSpace,

LLEGO PARA
QUEDARSE

La economia espacial global esta
creciendo a un ritmo que duplica el
crecimiento de la economia mundial.
Este crecimiento en parte es debido
al NewSpace, que supone el desa-
rrollo de una industria privada cuyos
principales fines son comerciales y
que como resultado permiten ofrecer
nuevos productos y nuevos Servicios,
ampliando asi |a base de clientes po-
tenciales.

Este modelo ha experimentado
un rapido crecimiento en los dltimos
anos y la prevision es gue durante los

INVERSORES EN NEWSPACE
G 267

67% D

proximos lo haga a mayor ritmo. Estas
previsiones vienen avaladas por los
datos de captacion de capital duran-
te los Ultimos veinte afios. De acuer-
do con los datos del Banco Europeo
de Inversiones, durante los periodos
2000-2005, 2006-2011 y 2012-2017
la inversién alcanzo 1067, 1900 y
8494 millones de euros respectiva-
mente. Estos datos muestras que du-
rante estos tres periodos la inversion
aumente un 78% entre el primero y el
segundo periodo y se dispara hasta
un 347% entre el segundo y el tercer
periodo.

La mayoria de los inversores
en NewSpace se encuentran en
Estados Unidos, que aglutina dos ter-
cios del total identificado. Del tercio
restante de inversores, Espaia ocupa
el segundo lugar a nivel europeo con
el 12% y el quinto lugar a nivel mun-
dial, solo por detras de Japdn (19%),
Reino Unido (15%), Israel (15%) vy
Canada (14%). Por detras de Espaiia
Se encuentran paises como India con
el 10% y China con el 9%.

MILITAR INTELIGENCIA 6% . lell" . 25 :
14 . “LA ECONOMIA ESPACIAL
OBSERVACION DE LA TIERRA o 5 A’ . REI““ “"Inu . 20 GLOBAL ESTA CRECIENDO A
5 UN RITMO QUE DUPLICAEL
22% - 5% ® mn ® 20 CRECIMIENTO DE LA ECONOMIA
: MUNDIAL"
YA ® cmni @ 19
4% ® ©prnin @ 16
“EN EUROPA EL EMPLEO DIRECTO HA A
CRECIDO UN 6% EN 2019 HASTA ALCANZAR 3% ® M @ 13
LOS CASI 48,000 EMPLEADOS QUE 3% ® unm ® 12
TRABAJAN EN EL DISENO, DESARROLLO Y
FABRICACION DE ACTIVOS ESPACIALES” 29 ® ms ©® 8

100% GRS  10TALES
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“EUROPA CUENTA CON UN
SECTOR ESPACIAL FUERTE,
Y SUFUTURO ES DE

GRAN INTERES PARA SUS
ESTADOS MIEMBRO”

IMPULSO
EUROPEO

Europa cuenta con un sector es-
pacial fuerte, y su futuro es de gran
interés para sus Estados miembro.
Cuenta con una trayectoria cuyo lega-
do esta lleno de éxitos conseguidos,
especialmente en navegacion por sa-
télite y observacion de la Tierra que
han estado en su mayoria basados en
el apoyo publico. Buena muestra de
ello son Copernicus, que es el mayor

proveedor del mundo de datos de ob-
servacion de la Tierra, y Galileo, que
constituye un importante éxito para el
que actualmente cada vez se desarro-
[lan nuevos y mas variados servicios
y CUyos usuarios crecen por millones
dia a dia. Todo ello como consecuen-
cia de una politica espacial europea
firme, que tiene en cuenta la esencia
misma del sector y el interés que su

desarrollo supone para la economia,
el desarrollo cientifico, la geopolitica
y la defensa y seguridad de la Union y
de sus Estados miembros. Todo ello,
segun destaca la UE, bajo la premisa
de que el espacio esté al servicio de
los ciudadanos mediante un desarro-
llo sostenible que lo preserve.

SEETER
PACIAL E
ANA POSICIO

[T
g7(J7|_

Como se decia en parrafos ante-
riores, el espacio proporciona trabajo
de alta cualificacion en ciencia, tec-
nologia, ingenieria y matematicas.
Son los perfiles STEM (por sus siglas
en inglés) que, en linea con el creci-

facturacion

MILLONES DE EUROS
DE VOLUMEN DE ACTIVIDAD

empleo

4.230

ALTA CUALIFICACION

miento del sector, también aumentan
afo tras afio. Este perfil de formacion
es clave para el desarrollo del sector,
al igual que lo ha sido para alcanzar la
posicion en la que actualmente nos
encontramos.

16

Durante 2019 el empleo en
Europa aumentd casi tres veces
lo que crecio en Estados Unidos
en el sector. Seglin datos de ASD
Eurospace, el ndmero de emplea-
dos en 2019 fue de 47.906, con un

incremento del 5,7% frente al afo
anterior. En el caso de Espafia el em-
pleo ha experimentado un crecimien-
to superior al 8%, alcanzando los
4.230 empleos directos. Esto sitla a
Espafa casi 3 puntos por encima del
conjunto de paises europeos en crea-
cion de empleo.

En cuanto a la distribucion por
género, el 24% de los empleos los
ocupan mujeres, con igual cualifica-
cién aladelos hombres. Estos datos
estan en linea con Europa.

innovaciéon

\
11

SOBRE
FACTURACION

e

FACTURACION EXPORTACIONES % DELAS
(MILLONES DE B (viLLONES DE EXPORTACIONES
EUROS) EUROS) SOBRE FACTURACION

exportacion

81%

SOBRE
FACTURACION

Si se tienen en cuenta la varia-
cién de empleo durante el Ultimo
quinquenio, durante el periodo 2014-
2019 las empresas de la industria
espacial espafola han aumentado el
empleo en un 25%, superando al con-
junto de paises europeas en 6 puntos
porcentuales

Esto da idea de la destacada po-
sicion que Espafia ocupa a nivel eu-
ropeo y su aportacion a la creacion
de empleo de calidad y alta cualifica-
cién, que hacen que la contribucion

DE LA FACTURACION

Y DE LAS EXPORTACIONES

PIB industrial

0,5%

CALCULADO COMO TOTAL
FACTURACION ENTRE
PIB INDUSTRIAL

CARITULO OI — INFORME 2019

de la industria espafiola al desarrollo
y a la economia europea sea cada
vez méas relevante. En este sentido,
Espafia es el cuarto pais de los seis
que concentran el 90% del empleo
total.

En términos de facturacion, los
datos de TEDAE revelan que duran-
te 2019 el sector espacial espafiol
facturé 863 millones de euros, de los
que 700 millones proceden de la ex-
portacion (81%). Una parte muy im-
portante de volumen de negocio total

productividad

3

VECES LA MEDIA
NACIONAL
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“ESPANA TIENE PARTICIPACION
EN TODAS LAS ACTIVIDADES
QUE CONFORMAN EL ESPACIO”
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UNA NUEVA AMBICION ESPACIAL

PARA EUROPA

DIRECTOR GENERAL DE LA COMISION FURDPEA
PARA LA INDUSTRIA DEDEFENSA Y ESPACIO

2019 fue un afio muy atareado y
exitoso para la actividad espacial
en Europa, un afio en el que Euro-
pa confirmé su posicion como un
lider global. Galileo, el sistema de
navegacion por satélite, alcanzo el
hito de 1,5 billones de usuarios en
todo el mundo mientras el progra-
ma de la observacion de la tierra,
Copernicus, fue uno de los pro-
veedores de datos mas grande del
mundo. Al mismo tiempo, el sec-
tor global del espacio esta evolu-
cionando rapidamente con nuevos
actores surgiendo, tanto en el sec-
tor privado como el publico, nue-
vos modelos de negocios y tecno-
logias disruptivas.

Europa no puede descuidarse con-
fiando en sus logros. Hay que reac-
cionar, proporcionando un fuerte
liderazgo y apoyo al sector europeo
del espacio para ser parte de los cam-
bios en curso. Como ilustro el apa-
gon temporal ocurrido en el sistema
Galileo en 2019, Europa debe seguir
fortaleciendo los sistemas y optimi-
zando la gestion operacional.

El modelo del futuro fue esbozado

en la Estrategia Espacial de la Union
Europea de 2016, en que la UE rea-
firmoé sus fuertes aspiraciones en el
espacio: tenia que ser mas ambicioso
y anticiparse a los retos futuros para
ayudar a la industria espacial para se-
guir competitiva e innovadora.

El logro de un acuerdo par-
cial en 2019 en la Regulacion del
Programa Espacial fue un paso im-
portante y positivo en esta direccion.
Los debates sobre las propuestas por
el Programa Espacial de la UE por el
proximo marco financiero plurianual
(2021-27) destacaron la importancia
del espacio tanto para la economia
como la sociedad. Las tecnologias
europeas basadas en el espacio de-
mostraron el valor del espacio duran-
te la crisis del coronavirus cuando vi-
mos las aplicaciones interoperables,
como Galileo Green Lane, contribu-
yendo a una respuesta paneuropea
rapida y proactiva.

Las propuestas retinen todas las
actividades espaciales de la UE en
un programa espacial racionalizado.
Subraya la vision europea de un ac-
ceso autonomo y rentable al espacio.
Da importancia a la integridady a la
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resistencia de nuestras infraestruc-
turas espaciales, a la base industrial
y a la independencia tecnoldgica en
componentes criticos.

La Regulacion también sirve como
marco para aumentar la inversion, fo-
mentar el progreso técnico y apoyar
a la competitividad e innovacién en la
industria europea del espacio. Apoya
el desarrollo industrial a todos los
niveles, desde los grandes integrado-
res de sistemas hasta las Pymes. La
apertura de la cadena de suministro
a los recién llegados es una prioridad,
como también la participacion de las
Pymes. El lanzamiento en 2019 de un
pionero Fondo de Capital del Espacio
(“ISEP"), con 100 millones de € por
parte de la UE, es una sefial clara de
las intenciones europeas. También
la Comisién propone un fondo del
espacio europeo de 1 billén de € para
complementar las iniciativas actua-
les y fortalecer mas nuestro apoyo
a las muchas compafiias europeas
prometedoras. Ya es hora de escapar
de la burbuja espacial,de involucrar
Pymes de todos los estados socios de
la UE asegurando su desarrollo y cre-
cimiento en Europa.

El futuro Programa Espacial de la UE trabajara en siner-
gia con otras fuentes de financiacién, en particular Horizon
Europe, InvestEU y los programas del Fondo Europeo de
Defensa para maximizar las oportunidades de financiacién
y estimular una vibrante industria espacial europea.

El comienzo de una nueva Comision en 2019 prestd
un impetu adicional para un programa espacial mas am-
bicioso y progresista. Las principales ambiciones politicas
perfiladas para Europa proporcionaron objetivos claros y
fueron una oportunidad a las aplicaciones y sistemas para
demostrar su valor afiadido Unico. Los datos y servicios
espaciales de Europa tienen un impacto claro y directo en
la transicion hacia una economia verde —como lo previsto
en el Green Deal. Los servicios de navegacion, posiciona-
miento de Galileo y EGNOS permiten la optimizacion del
tréfico, una gestion mas sostenible de carreteras y de las
aplicaciones inteligentes de agricultura. Los servicios de
Copernicus, en particular la vigilancia de la tierra, el mar
y el aire, y el cambio climatico, proporcionan informacion
clave como mapas y datos para apoyar la implementacion
de politicas. Los datos de Copernicus tienen posibilidad
para hacer de Europa el nuevo centro de gravedad en la
vigilancia y prevision de la calidad del aire. Esto se puede
ver en la capacidad de Monitoreo y Verificacion (MVS)
global de emisiones de CO2 operacionales y antropogéni-
cas. Un componente clave de esta capacidad es la nueva
mision para vigilar los gases de efecto invernadero (CO2 y
Metano), al mandar un prototipo instrumento de image-
nes para hacer una vigilancia continua de concentraciones
de gases de efecto invernadero. Este permitira un inventa-

CAPITULO O2 - OPFINION

ll YA ES HORA DE ESCAPAR DE LA BURBUJA
ESPACIAL, DE INVOLUCRAR PYMES DETODOS

LOS ESTADOS SOCIOS DE LAUE ASEGURANDO

SU DESARROLLO Y SEGUIMIENTO EN EUROPA

rio completo en 2026 de las emisiones de CO2 por todo
el mundo proporcionando un apoyo vital para el acuerdo
de Paris.

También el espacio es un facilitador de la transicion di-
gital. Cada vez mas esta vinculado a las politicas de comu-
nicacion terrestres y digitales, como 5G y las tecnologias
cuanticas. En cuanto a la conectividad, esta claro que el
espacio serd critico en la telecomunicacién, datos, el Inter-
net de las Cosas y banda ancha.

Ademas hay un mayor reconocimiento de la contribu-
cion de los programas espaciales europeos a la construc-
cion de sociedades sostenibles y resistentes, en particular
en apoyo de los 17 Objetivos del Desarrollo Sostenible
(ODS) de la ONU. Activos y tecnologias espaciales apoyan
a la mayoria, si no a todos, los ODS. El espacio nos per-
mite una estimacion de la produccion de energia solar y
eolica, contribuyendo asi a asegurar que haya energia fia-
ble, sostenible y moderna para todos. Se usan tecnologias
espaciales también para pronosticar desastres naturales y
en la mejora de la coordinacion en suministrar ayuda prac-
tica para eliminar la pobreza en todas sus formas en todas
partes.

En 2020, la importancia estratégica del espacio para
Europa y su contribucion a las politicas y prioridades de la
UE ha salido a la luz. Europa tiene una visién claray, miran-
do hacia el futuro, si continuamos trabajando juntos en re-
accionar y adaptarse podemos lograr una nueva ambicion
espacial para Europa. ®

23

TEDAE, 2020



2010

ANUARIO DEL SECTOR ESPACIAL EN ESPANA

LOS EXITOS DE 2019 HAN SIDO

LA ANTESALA DE UN FUTURO MUY

PROMETEDOR

SECRETARIO GENERAL DE INDUSTRIA DEL MINGOTUR

El afio 2019 ha estado plagado de
acontecimientos muy relevantes
para la industria espacial, espafio-
la que me gustaria resumir en este
balance anual del sector espacio
que cada afo elabora TEDAE.

En primer lugar, tengo que hacer
mencion a un programa en el que
esta plenamente comprometido el
Ministerio de Industria, Comercio
y Turismo. Se trata del inicio for-
mal de la ejecucion del programa
SPAINSAT-NG. Este proyecto es
uno de los mas ambiciosos del sec-
tor espacial espafiol y tiene como
principal objetivo la renovacién de
las capacidades de comunicaciones
gubernamentales de los satélites
SPAINSAT y XTAR-EU.

El desarrollo del sistema SPAIN-
SAT-NG, liderado por el Ministerio
de Defensa e Hisdesat, cuenta con
el total apoyo del Ministerio de In-
dustria, Comercio y Turismo, ya que
financiara mediante un préstamo de
750 M€ el desarrollo del mismo. Esta

apuesta por la industria espariola es
muy relevante, ya que el programa
asegura unos retornos industriales
superiores al 40% que se traduciran
en contratos con empresas nacio-
nales y serviran para mantener una
posicion de liderazgo en el sector de
las comunicaciones satelitales.

Es también obligado referirse a la
Conferencia Ministerial de la ESA-
Space 19+ - celebrada en Sevilla, en
el mes de noviembre. Durante esta
Conferencia los paises miembros de
la ESA se comprometieron a aportar
14.338 M€ para el periodo 2020-
2026, y por primera vez todos los
programas propuestos tienen apoyo
para su ejecucion. La contribucion
de Espaiia alcanzé un maximo his-
torico de 852 millones, que sin lugar
adudas seran muy importantes para
mejorar significativamente el posi-
cionamiento y la competitividad de
la industria espaiiola.

Tan importante como las canti-
dades comprometidas, son los pro-
gramas a los que se han destinado.
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No debe olvidarse que un buen po-
sicionamiento en las iniciativas de
la ESA que sirven como precursoras
de programas de la UE (Copernicus,
Galileo, SST, Govsatcom), permiti-
ran a las empresas espafolas par-
ticipar con éxito en las licitaciones
del Programa Espacio de la Union
Europea, en los que las reglas de
geo-retorno ESA ya no se aplican.

La industria espacial espafiola ha
demostrado ya sobradamente que
esta en disposicion de acometer
proyectos del maximo nivel, y que
puede asumir el liderazgo de gran-
des programas y por lo tanto estd
preparada para afrontar cualquier
desafio.

En el entorno de la Unién
Europea, los mas relevante ha sido
la finalizacion de las discusiones del
reglamento del Programa Espacio.
Queda todavia pendiente la apro-
bacion formal del mismo, ya que el
retraso en la aprobacién del Marco
Financiero Plurianual 2021-2027 no
lo ha permitido.

En cualquier caso, ya se han sentado las bases para la

gestion de los programas espaciales de la UE, en los que
se intentara buscar una mejor coordinacién entre sus di-
ferentes componentes (Galileo, EGNOS, Copernicus, SST
y Govsatcom), lo que no ha sido fécil, teniendo en cuenta
la gran diferencia entre ellos desde sus inicios.

Desde el punto de vista de la industria, es muy rele-
vante que se incluyan explicitamente obligaciones de
subcontratacion para los grandes programas, o los com-
promisos de informacién y transparencia de los procesos
de licitacién. En este sentido la posicion espafiola ha sido
muy importante para que se incluyeran estos articulos en
el Reglamento.

La clara apuesta de la UE por el Espacio como un me-
dio esencial para el desarrollo de sus politicas, puede
certificarse también en el proceso de transformacion que
sufrira la GSA en los préximos afios. De estar orientada
Unicamente a los programas de navegacion, pasara tener
mayores competencias, que quedan claramente reflejadas
en su nueva denominacion: EUSPA (European Union Space
Program Agency).

La coordinacion de los tres principales actores del espa-
cio en Europa (ESA, EUSPA y Comision Europea) sera clave
en el devenir del sector en los préximos afios.

En estos momentos, en los que la COVID-19 ha crea-
do una situacion de crisis global, merece la pena recordar
que la tecnologia espacial y sus aplicaciones han sido, y en
el futuro lo seran aun mas, unos instrumentos muy im-

CARITULO O=2 -
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portantes en esta lucha. Es por ello necesario hacer una
apuesta por su desarrollo como elemento primordial para
el funcionamiento de nuestras sociedades.

Volviendo al entorno nacional hay dos hechos coinci-
dentes en el tiempo, que también me gustaria destacar.
En primer lugar, la celebracion del primer Congreso del
Espacio en Madrid en el mes de octubre, que cumplié
sobradamente con los objetivos de ser escaparate de las
capacidades espafiolas en el sector, integrar a todos los
actores relevantes y poner en comun una vision de futuro.

De esta forma el Congreso del Espacio se convirtié en el
mejor marco para la presentacion de la Agenda Sectorial
de la Industria Espafiola del Espacio. La colaboracion de
TEDAE y los Ministerios de Industria, Comercio y Turismo,
y de Ciencia e Innovacién, ha hecho posible la elaboracion
de este documento, que debera ser referencia para el sec-
tor en los préximos afos.

Para terminar, me gustaria volver a reiterar el compro-
miso de la Secretaria General de Industria y de la PYME
con la industria espacial espafiola, y agradecer a todos los
actores en este sector, su trabajo y esfuerzos constantes.
No tengo ninguna duda que las bases sobre las que se
asienta la industria espafiola del espacio son muy sélidas
y los éxitos del afio 2019 han sido la antesala de un futuro
muy prometedor. ®
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2019,

EL ANO ESPACIAL

ESPANOL

DIRECTOR GENERAL DEL GOTI

El afio 2019 ha sido fundamen-
tal en la definiciéon del futuro de
Europa en el ambito espacial. A lo
largo de estos ultimos doce meses,
han coincidido en el tiempo tres
hitos de la maxima relevancia para
el sector y, en los tres, Espaia ha
desempeiiado un papel esencial,
gracias al liderazgo del Ministerio
de Ciencia e Innovacion, del Minis-
tro Pedro Duque, y del CDTI, como
delegacion espaiiola en la ESAy re-
presentante de Espaiia en los Comi-
tés de Espacio de la Unién Europea.

CONSE)JO ESPACIAL
UE-ESA

El primer hito a destacar ha sido
la celebracion del noveno Consejo
Espacial UE-ESA, foro del maximo ni-
vel en el que los ministros europeos
de los paises miembros de la UE y de
la ESA debatieron sobre el futuro del
espacio y definieron estrategias y ob-
jetivos comunes. El papel de Espafia
ha sido definitivo en la reinstaura-

cion de estas reuniones, acordadas
en el Consejo Ministerial Interme-
dio organizado en Madrid en 2018
y co-presidido por el Ministro Pedro
Dugque, para la definicion de temas y
mensajes en torno al espacio como
habilitador y para la redaccion de las
conclusiones.

En este Consejo Espacial UE-ESA,
se abordaron multiples aspectos de
relevancia singular, entre los que
destacan la importancia de la coor-
dinacion entre la ESA y la UE, las
nuevas formas en el desarrollo de
actividades espaciales (New Space)
y el creciente papel del espacio tan-
to en el dia a dia europeo como en
el global y su impacto en contextos
tan importantes como el cambio cli-
matico, la competitividad del merca-
do global, los objetivos de desarrollo
sostenible o la gestion del entorno
espacial, entre otros. La actual Pre-
sidencia alemana de la UE confirma,
ademas, su intencién de dar conti-
nuidad al Consejo en la segunda mi-
tad de este afio.
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NUEVO REGLAMENTO
DEL PROGRAMA ESPA-
CIAL DE LA UE

El espacio es un area estratégica
desde una perspectiva diplomatica y
tecnoldgica que cuenta, ademas, con
una importante componente dual
y de seguridad y, como tal, requiere
de un tratamiento diferenciado que
se refleja en aspectos tan relevantes
como la existencia de competen-
cias compartidas entre la UE y sus
Estados Miembros, algo que se da en
muy contadas dreas de actividad.

En este sentido, cabe resaltar el
acuerdo general alcanzado en 2019
entre el Parlamento Europeo y el
Consejo de la UE sobre el texto del
Reglamento del nuevo Programa
Espacial de la UE. Dicho Reglamento,
cuyo presupuesto estd actualmen-
te en discusioén y aspira a una dota-
cién econdmica de entre 10.0000 y
15.000 millones de euros para el pe-
riodo 2021-2027, retine, por primera

vez, bajo un Unico paraguas regulatorio, los principales pro-
gramas espaciales de la UE, tanto los ya operativos como
Copérnico, Galileo y EGNOS como los que se espera que se
establezcan en los préximos afios: el programa Space Situa-
tional Awareness (SSA) para la vigilancia del medio espacial,
y el programa de comunicaciones institucionales seguras
por satélite, GOVSATOM.

El Reglamento establece, ademas, la creacion de la
Agencia de la UE para su programa espacial (EUSPA), a partir
de la actual GSA, y una apuesta por asegurar el manteni-
miento del acceso al espacio independiente para Europa por
medio de diversas familias de lanzadores europeos.

CONSE]JO MINISTERIAL
SPACE19+

El colofén del afio se alcanzé con la celebracién en Sevilla
del Consejo Ministerial de la ESA (Space19+), presidido por
el Ministro Pedro Duque y que supuso, sin duda, un hito im-
portante para el sector espacial europeo.

Los paises que forman parte de esta organizacion interna-
cional se comprometieron a invertir, durante los proximos
afos, cerca de 14.500 millones de euros en programas espa-
ciales, lo que supone la mayor inversién aprobada en la his-
toria en un Consejo Ministerial de la ESAy, en consecuencia,
un éxito para el trabajo de preparacion realizado por CDTI,
como Delegacion Espariola en la ESA.

Aspectos como el refuerzo de los programas cientifico y
tecnoldgico de la Agencia Espacial Europea; el ambicioso pro-
grama de exploracion espacial en cooperacion con las otras
grandes potencias espaciales, en especial la NASA; el desarro-
llo asociado al ya mencionado programa Copérnico de la UE;
la consolidacion de las nuevas familias de grandes lanzadores
europeos, asi como toda una variedad de programas asocia-
dos a telecomunicaciones, aplicaciones integradas o seguri-
dad, han sido claves durante la celebracién de Space19+ que,
sin duda, ha supuesto un punto de inflexion y, al mismo tiem-
po, un refuerzo del liderazgo de la ESA en el dominio espacial.

LIDERAZGO
ESPANOL

El resultado de esta Conferencia también fue muy posi-
tivo para los intereses de Espafa y su industria, que apor-
ta un liderazgo esencial en actividades espaciales como la
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observacion de la Tierra, medio ambiente y la exploracion
espacial que se llevara a cabo en las nuevas misiones a la
Lunay Marte.

Durante el periodo 2020-2026, Espafia tiene previsto in-
vertir 1.543 millones de euros, lo que supone un incremento
de mas de 500 millones respecto al compromiso anterior.

Por otra parte, en el marco del Consejo Ministerial,
el CDTly la ESA firmaron un Memorando de Entendimien-
to que impulsara el acceso prioritario de Espafia a los da-
tos que proporciona Copérnico. En virtud de este acuerdo,
Espafia podra crear un centro nacional que formard parte del
denominado Segmento de Tierra Colaborativo que integra
otros centros ya constituidos en algunos estados miembros
dela ESA.

Space19+ sirvié, ademas, para realizar la contribucion final al
hito principal del espacio en Espafia en este 2020, el lanza-
miento del satélite SEOSAT/Ingenio, que serd lanzado desde
la Guayana en agosto de 2020 a bordo de un lanzador VEGA.

Finalmente, en Space19+ Espafia confirmé una contribu-
cion de 21,4 millones de euros adicionales al programa S3T
(la componente espariola del programa europeo SST), para
reforzar el liderazgo tecnoldgico que Espaiia ha alcanzado en
este campo y que ha resultado instrumental para que CDTI
haya sido designado por la Comisién Europea como coordi-
nador del proyecto europeo SST, en consorcio con las princi-
pales agencias espaciales europeas.

LANZAMIENTO
DEL SATELITE CHEOPS

Pocas semanas antes de la celebracion de Space19+, tuvo

lugar el lanzamiento del satélite CHEOPS de la ESA, dedica-
do al estudio de exoplanetas. Esta mision ha sido la primera
en la que, tras una dura competicion con el resto de la indus-
tria europea, nuestro pais se ha convertido en el contratista
principal de una misién de la ESA.
2019 se ha confirmado, por lo tanto, como un afio decisi-
vo para el espacio en Europa en el que el protagonismo del
sector espacial espariol ha sido historico. En este sentido, el
Ministerio de Ciencia e Innovacion y el CDTI, como Delega-
cion espafiola para la ESA y gestor destacado de programas
espaciales para nuestro pais, continuaran apoyando el lide-
razgo de nuestro sector en el mundo y potenciando el rol de
Espafia en el ambito espacial. ®
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CAFITULO O3 - LO MAS OESTACATO

FEBERERLO

ATERRIZAJE DE LA SONDA CHANG E 4
ENLA CARA OCULTA DE LA LUNA
EED

La sonda espacial, desarrollada por China,
transportaba el vehiculo explorador Yutu-2,
con el objetivo de analizar la composicion
del terreno y el relieve de esta area desco-
nocida del satélite, un hito sin precedentes.

PRESIDENCIA DE SEVILLA DELA RED
DECIUDADES ARIANE 2010

Desde el 23 de enero de 2019 Sevilla asume
la Presidencia de la Comunidad de la Red de
Ciudades Ariane, con el objetivo de impulsar
y priorizar el sector aeroespacial de la ciudad
y la provincia. Este proyecto, se desarrolld
a lo largo de todo 2019 y sirvi6 para atraer
inversiones, para proyectar internacional-
mente su tejido empresarial, para captar
fondos de proyectos europeos, y sobre todo
para informar a toda la ciudadania sobre los
beneficios que se derivan de disponer de ac-
tividad espacial, o posicionarla como ciudad
tecnoldgica e innovadora frente al resto de
Europa. El Ayuntamiento de Sevilla con la
colaboracion de mas de 50 entidades publi-
cas y privadas del sector, programaron para
la Presidencia de Sevilla de la Comunidad
de Ciudades Ariane mas de 100 actividades
técnicas, ludicas, de investigacion y de for-
macion.

30

ENCUENTRO ANUAL DE TEDAE
PERSPECTIVAS 2010

G FERRERD

Los directivos de las empresas asociadas
compartieron las prioridades y objetivos de
Asociacion para los proximos meses.

31

PRIMER INTERFEROGRAMA
DE LA CONSTELACION RADAR
TERRASAR-X/PAL

13 FEBRERD

Hisdesat y Airbus Defence & Space gene-
raron el primer interferograma de la cons-
telacion conjunta con tecnologia radar
TerraSAR-X/PAZ, que supone un hito que
demuestra la capacidad de la mision para
obtener una interferometria de sensor
cruzado, cuyo procesamiento se encuen-
tra entre los mas exigentes.

El area abarca la zona de produccién de
crudo y gas de Burgan (Kuwait) asi como
partes del Golfo Pérsico. Este campo de
petréleo de arenisca es el mayor en el
mundo con una superficie total de 1,000
km?.

TEDAE, 2020
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ENTREGA DE LOG PRIMEROS
PREMIOS TEDAE 2019

CAFITULO O3 - LO MAS OESTACATO

ABRIL

La asociacion, para celebrar su 10° aniversario, quiso destacar con estos galardones la labor La CEA (Confederacion de Empresarios de Andalucia) y la APD mHNM]A Apl] Y [:EA EN SEV""'A
de las personas e instituciones que han contribuido al desarrollo de los sectores industriales (Asociacion para el Progreso de la Direccion) organizan en Sevilla
integrados en TEDAE. un encuentro que reline a un importante nimero de empresarios y pAHA ANA“ZAH lus NUEVHS

responsables de la administracion e instituciones relacionadas con HH[]S []El SEEI“H AE"[][SPAEM[

los sectores industriales aeronautico y espacial.
ANDALUL

30 ABRIL

SATELLITE

0-0MAYO

36° edicion de Satellite 2019 en
Washington.

FEINDEF 2019
(20310

Primera edicién de la Feria Internacional de
Defensa y Seguridad en Espafia (FEINDEF).
La feria, organizada por TEDAE y AESMIDE,
con el apoyo del Ministerio de Defensa,
congrego a 12.812 visitantes, 46 delegacio-
nes extranjeras procedentes de 30 paises y
cuatro Agencias internacionales. Un total
de 157 empresas estuvieron representadas,
de las cuales 26 fueron extranjeras, lo que

supuso un 19% del total, procedentes de 11
paises.

TEDAE, 2020
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JLINIO

FIRMA DF LA ADHESION DF ESPARA
AL FUTURD SISTEMA AEREO OF
COMBATE EUROPED (FCAS)

La ministra de Defensa espafiola,
Margarita Robles, firmo en Paris Air Show
2019 el acuerdo que formaliza la participa-
cion de Espaiia en el Futuro Sistema Aéreo
de Combate Europeo, junto con Francia y
Alemania. Robles estuvo acompariada del
Secretario de Estado de Defensa, el Jefe del
Estado Mayor del Aire, el Director General
de Armamento y Material y el Secretario
General de Industriay de la PYME.

PRESENTACION DE CIFRAS TEDAE
HIN

TEDAE presenta sus cifras de 2018 en las
que el sector espacial facturo 867 millones
de euros y aumento el empleo en un 5,4%
y donde también destaco el aumento de las
exportaciones hasta el 83%.

TEDAE s 1 L ST O TR o
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ASAMB[EA G[NEHM_ I]E 'I'H]AE El Secretario General de Industria y PYME,

Raul Blanco, fue el encargado de clausurar

m el evento.
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Este proyecto sustituye a los satéli-
tes actualmente operativos SpainSAT
y XTAR-EUR, cercanos al fin de su
vida util nominal, proporcionando al
Ministerio de Defensa las capacidades
de comunicaciones seguras por satélite

requeridas y a otros organismos guber-

namentales nacionales y extranjeros,
. servicios de comunicaciones seguras
por satélite, continuando y ampliando

los servicios actualmente prestados.

con los satélites actuales. Entre las
caracteristicas destacan las comunica-
ciones de las redes de mando y control,
comunicaciones con todo tipo de
vehiculos en movimien-

to, tripulados o au-

ténomos, control

de operaciones y

CAFITULO O3 - LO MAS OESTACATO

UL IO

i FIRMA EL CONTRATO PARA UN NUEVO FH[]I}HAMA.I]E SATELITES DE
COMUNICACIONES GUBERNAMENTALES. DENOMINADO SPAINSAT NG.

apoyo logistico integral.

El contrato fue firmado por el Ministe-
rio de Defensa e Hisdesat, pero tam-
bién cuenta con el apoyo*del Ministe-
rio de Industria, Comercio y Turismo.
Desde el punto de vista industrial, mas
del 40% de los satélites sera desarro-
llado por la industria nacional, liderada
por un consorcio de cuatro co-contra-
tistas (las filiales francesa y espafiola
de las empresas europeas Airbus D&S
y Thales Alenia Space), siendo Airbus
DS Espafia la contratista principal e
integradora de la carga util de banda
X y TAS Espafia la contratista princi- |
pal e integradora de las cargas Utiles
de bandas Ka militar y UHF, actuando
Airbus DS Toulouse como el lider del
CONSOrCio.




2010

ANUARIO DEL SECTOR ESPACIAL EN ESPANA

PRIMER EVENTO SGAC
(SPACE GENERATION ADVISORY
GOUNCIL) SPAIN EN MADRID

Celebrado en la Escuela Técnica Superior
de Ingenieria Aerondutica y del Espacio
de la Universidad Politécnica de Madrid
(ETSIAE-UPM), y en el que jovenes de entre
18y 35 afios y el espacio han sido los princi-
pales protagonistas de la jornada.

AGUERDO DE TEDAE CON LA
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE
MADRID

L0

El estudio lo realiza el Instituto L.R Kleinde la
citada universidad, estudiara el impacto so-
cioecondmico de las aplicaciones espaciales.

CAFITULO O3 - LO MAS OESTACATO

PRIMERA IMAGEN HISTORICA DE
UN AGUJERD NEGRO

El Telescopio Horizonte de Sucesos (EHT
en sus siglas en inglés) capturd esta imagen
histdrica en el centro de la galaxia Messier
87, tras un estudio internacional que contd
con participacion espafiola.

o0 ANIVERSARIO DE LA LLEGADA
DEL HOMBRE A LA LUNA

EL 20 de julio de 1969 la tripulacién del
Apolo 11, formada por el comandante
Neil Armstrong, el piloto del médulo
de mando Michael Collins y el piloto
del modulo lunar Edwin “Buzz” Aldrin,
aterrizé en la Luna y permitio que la
humanidad pisara el satélite natural
por primera vez en su historia. Un hito
que resultd un éxito y que popularizoé
la frase: “Este es un pequefio paso para
el hombre, pero un gran salto para la
humanidad”.

FIRMA DE SMILE, LA PRIMERA
MISION CHINO-EUROPEA VIENE
A ESPANA

ENTREGA DEL ROVER ROSALIND
FRANKLIN A LA ESA

Airbus Defence and Space entrega a la
Agencia Espacial Europea el rover de
la mision Exomars, bautizado como
Rosalind Franklin, en honor de la cien-
tifica codescubridora de la estructura
del ADN. El rover perforara el suelo de
Marte en busca de signos de vida pasada
y presente. Los instrumentos incorporan
tecnologia espafiola desarrollada por el

37

El proyecto tiene como objetivo prin-
cipal investigar y observar la relacion
Sol-Tierra, obteniendo una comprension
mas detallada del clima espacial y, en
particular, los procesos fisicos que tienen
lugar durante la interaccién continua en-
tre el viento solar y la magnetosfera.

3110010

Centro de Astrobiologia ~CSIC-INTA-, la
Universidad de Valladolid, el Instituto de
Técnica Aeroespacial —INTA- y por
algunas empresas de espacio de
TEDAE, como Airbus Defence and Spa-
ce Espafia, Alter Technology Tiiv Nord,
Elecnor Deimos, GTD, GMV, Sener y
Thales Alenia Space Espaiia.

TEDAE, 2020
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AGOSTO

LANZAMIENTO DE EDRS-C

G AGOSTO

El segundo satélite en unirse a la conste-
lacion que forma el Sistema Europeo de
Retransmisién de Datos (EDRS), fue lanza-
do con éxito a bordo de un Ariane 5 desde
el puerto espacial de Europa en Kourou,
Guayana Francesa.

ARIANE 6 COMPLETA LAS PRUEBAS
DE CALIFICACION

21 SEPTIEMBRE

El motor de combustible liquido Vulcain 211
del vehiculo de lanzamiento Ariane 6 com-
pletado sus pruebas de calificacion, un hito
clave en su desarrollo, y lo que da paso al co-
mienzo de las pruebas combinadas.

38
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OCTUBRE

GONGRESD

DEL ESPAGID

\ MAURID

Por primera vez datos obtenidos por el sa-
télite espariol PAZ llegan a los servicios de
meteorologia mundiales continuamente y
en tiempo casi real, a través del sistema de
comunicaciones de la Organizacion Mundial
de Meteorologia (OMM), una agencia espe-
cializada de las Naciones Unidas.

a1

PAZ ofrece informacidén bien distribuida
de la estructura vertical de la atmdsfera en
todo el mundo, con datos de temperatura,
presion y humedad atmosférica, que permi-
tiran predicciones mas exactas.

39

| CONGRES0 DEL ESPACIO
ENESPARA

0-10 0CTUBRE

Un evento que reunié aproximadamente
a 600 profesionales e investigadores del
sector espacial nacional y europeo para
debatir, de lamano de ponentes del mas alto
nivel, sobre los retos de futuro que tiene la
actividad espacial nacional y europea.

L03 DATOS ATMOSFERICOS DE
PAZ LLEGAN A LOS SERVICI0S DE
METEOROLOGI A DE TODO EL MUNDO
EN TIEMPO “CASI REAL™

[ i |

TEDAE, 2020
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SEMANA MUNDlAL SEVILLE SPACE FORUM

DEL ESPAC|0 28 & 289 OGTOBER 2019

Forum to connéct business Cunferena'e'gn Business SEVILLE NEW SPACE FORUM
stakeholders from Opportunities in Applications &
Ariane-cities the'New Space

28-20 0CTU RE

Primer foro que se celebra con el obje-
tivo de reforzar las relaciones entre la
industria espacial europea, con visitas
a empresas, contactos B2B y conferen-
cias y mesas redondas, asi como tam-
bién servir de antesala a la Conferencia
Ministerial de la ESA.

SEMANA MUNDIAL DEL ESPACI0

El tema del afio fue “La Luna: puerta de las
estrellas”.

PRIMERA CAMINATA ESPACIAL
EXCLUSIVAMENTE FEMENINA

18 0GTUBRE

Las astronautas e ingenieras de vuelo de la
Expedicion 61, Christina Koch y Jessica Meir,
realizaron un paseo espacial de 7 horas y
17 minutos de duracion en el exterior de la
Estacion Espacial Internacional (EEI), con-
virtiéndose asi en el primer paseo espacial
en la historia realizado exclusivamente por
dos mujeres astronautas.

TEDAE, 2020
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NOVI=ITIBR=

SI] Ac[ Ig+ La reunién Ministerial de la Agencia Espacial ~ con la aprobacion, por parte de los 22 paises
Europea (ESA) celebrada en Sevilla, batio ré-  miembros de la Agencia, de 14.400 millones
97-98 NOVIEMBRE cord absoluto de suscripcion de programas  de euros.

DECIMO ANIVERSARIO

SM03

La misién, cuyo fin es el estudio del ciclo
del agua en la Tierra, lleva 10 afios en
orbita y en todo este tiempo ha logrado
realizar mapas globales de la salinidad de
los océanos y de la humedad del suelo,
pero también ha enviado predicciones
meteorologicas o avisos de riesgo de
incendios a través del andlisis de la se-
quedad del terreno o seguimiento de
huracanes.

T° EDICIN DE LA JORNADA
HISPANO-FRANCESA DE LA

INDUSTRIA AEROESPACIAL

Organizada por el clister madrilefio
Madrid Aerospace en colaboracion con
Business France, oficina comercial de la
Embajada de Francia en Espafiay TEDAE.

42

Spacelgl@

DESAYUNO INFORMATIVO GON

JOSEP BORRELL

Organizado por Executive Forum con
la colaboracién de TEDAE, el ministro
de Asuntos Exteriores, Union Europea y
Cooperacién en funciones y alto repre-
sentante de la Unién Europea para Asun-
tos Exteriores y Politica de Seguridad
Comun, debatié sobre la “Europa de la
Defensay la Seguridad”.

Council Meeting at Ministerial Level
Seville, 27-28 November 2019

JdICIEMBRE

El Satélite para la Caracterizacion
de Exoplanetas, cuya principal mi-
sion es explorar pequefios planetas
y estudiar la posibilidad de albergar
vida, concluyé su lanzamiento con
éxito, un dia posterior al previsto. El

satélite conto con una alta participa- I_ANZAMIH"“ I]El_ SAIH"E

cion espafiola, empresas de Espacio BHE“FS
de TEDAE como AIRBUS DS Espaiia,

ALTER TECHNOLOGY, CRISA, ELEC-
NOR DEIMOS, GMV, HV SISTEMAS, 18 DICIEMBRE

IBERESPACIO y SENER.

TEDAE, 2020
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24 DICIEMBRE

Fue la Nochebuena de 1979 cuando se
lanzé el primer Ariane 1 desde el puerto
espacial de Europa en Kourou, Guayana
Francesa.

10 DICIEMBRE

El observatorio espacial de rayos X,
XMM-Newton, de la ESA cumple dos
décadas proporcionando informa-
cion relevante de los agujeros negros
y las galaxias. Los datos y observacio-
nes obtenidas por este telescopio han
constituido una fuente significativa
de informacion. Entre sus hallazgos,
en 2013, XMM-Newton midi6 la
geometria y la dindmica del agujero
negro supermasivo que se encuentra
en la galaxia espiral NGC 1365 para

estudiar la velocidad de rotacion. En
el caso de NGC 1365, XMM-Newton
pudo demostrar que el agujero rota-
ba a gran velocidad, lo que hace pro-
bable que la galaxia fuera creciendo
de forma constante o que se hubiera
fusionado con otras. XMM-Newton
también ha descubierto unos miste-
riosos destellos procedentes del agu-
jero negro que se halla en el centro de
otra galaxia, GSN 069.

CAFITULO O3 - LO MAS OESTACADO

31 DICIEMBRE

La revista Avién Revue Internacional en su Anua-
rio 2019, concede a la Comision de Espacio de
TEDAE el Premio a la Excelencia, en el apartado
de Espacio, en reconocimiento “al impulso en la
organizacion del Congreso del Espacio y su con-
tribucion a dar visibilidad a la industria espacial
espafiola”.

TEDAE, 2020
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CONGRESO
DEL ESPAGIO

Mas de 600 asistentes, seis mesas re-
dondas con 40 profesionales participantes,
cinco ponencias con los protagonistas de la
actividad espacial europea y espafiola, y la vi-
sita sorpresa del Nobel de Fisica 2019, Michel
Mayor, podrian resumir la primera edicién del
Congreso del Espacio 2019. Un evento espe-

cial, dos dias apasionantes en los que se pu-
sieron sobre la mesa los asuntos mas intere-
santes que conciernen a la industria espacial, y
sobre todo dias de aprendizaje para todos los
que formaron parte de esta primera edicién.
El congreso fue promovido por TEDAE con
la colaboracién del CDTI, el CSIC, el INTA, el

Instituto Geogréfico Nacional y el Ministerio
de Defensa, asimismo conto con la participa-
cion de la ESA, del Instituto de Ingenieria de
Espafia, de la Agencia Europea de Navegacion
por Satélite (GSA), ENAIRE y del Instituto de
Empresa.

MADRID 2013

EXPLORACION ESPACIAL:

CARFITULO O2 - £L CONGRES50 dsEL =5FACIO

DEL SISTEMA SOLAR A LOS CONFINES DEL COSMOS

La mesa sobre “Exploracion espacial: del sistema solar a los con-
fines del cosmos” estuvo moderada por Diego Rodriguez, Director
General de Desarrollo de Negocio - SENER Aeroespacial, y participaron
Javier Gémez-Elvira, Director del Departamento de Cargas Utiles y
Ciencias del Espacio — INTA; Alvaro Giménez, Director General - Fun-
dacién General CSIC; Pilar Roman, Delegada de Espafia en el Programa

JOTA ABRIL

El periodista Jota Abril fue el presentador del Congreso
del Espacio.

e _
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Cientifico de la Agencia Espacial Europea (ESA); Isabel Pérez-Grande,
Coordinadora de Investigacién Espacial - Agencia Estatal de Investiga-
cién; Rafael Rebolo, Director del Instituto de Astrofisica de Canarias;
Pablo de Vicente Abad, Director del Centro de Desarrollos Tecnologi-
cos- Observatorio de Yebes- IGN, y Enrique Martinez Gonzalez, Direc-
tor Cientifico de IFCA-Maria de Maeztu.

RAFAEL RODRIGO

La intervencion de Rafael Rodrigo, Secretario General de
Coordinacion de Politica Cientifica del Ministerio de Ciencia,
Innovacion y Universidades, traté sobre “Espafia y el Espacio, un
caso de éxito”.

TEDAE, 2020
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OBSERVACION DE LATIERRA:

CARFITULO O2 - £L CONGRES50 dsEL =5FACIO

CUIDANDO EL PLANETA DESDE EL ESPACIO

En la mesa "Observacion de la tierra: cuidando el planeta des-
de el espacio” participaron Julio Gonzalez Brefia, Vocal Asesor de la
Presidencia de AEMET; José Moreno, Image Processing Lab. - Universi-
tat de Valencia; Fernando del Rey, CRISA Managing Director; Nuria

Valcarcel Sanz, Subdirectora Adjunta de la Subdireccién General de
Geodesia y Cartografia — IGN; Ménica Lopez, Delegada espafiola en el
ComitédeObservaciondelaTierradelaESA—CDTI,y estuvo moderada por

Eduardo Bellido, CEO de Thales Alenia Space en Espafia.

L
i ) |
h  GONGAFSO Q“‘
23 OEL ESPAEID | = &=

A\ MADRID 2GS

A T & # il [N, N - ' >
NEMPDEoe ) ] - y y

- : | - q
== f g g 1| Yy - NAVEGACION POR SATELITE:
Ff:? AT TS ip A : LA CRAN REVOLUCION

La mesa “Navegacion por satélite: la gran revolucion” conto
con la presencia de Maria José Rallo del Olmo, Secretaria General de
Transporte del Ministerio de Fomento, y participaron Augusto Gonza-
lez, Consejero de los Programas de Navegacion por Satélite de la Unidn
Europea; Carlo des Dorides, Director Ejecutivo de la Agencia Europea de
Navegacion por Satélite (GSA); Javier Benedicto, Director del Programa
Galileo - Agencia Espacial Europea (ESA); G.D. Salvador Alvarez Pascual,

=

JOHANN-DIETRICH WORNER CARLO

5 del INTA; Jorge Potti, Director General de Espacio de GMV, y Angel Luis

DES DOR| DES Arias, Director General de ENAIRE.

Director Ejecutivo de la Agencia Europea de Navegacion por

Subdirector General de Gestién de Programas de la DGAM - Ministerio de
Defensa; Angel Moratilla, Subdirector General de Sistemas Espaciales

La ponencia del Director General de la ESA,J&hann—Dietrich_
Warter, gir6 en torno al Consejo Ministerial de la ESA Space

19+, que se celebraria dias mas tarde en-Sevilla, el 27 y 28 de X relite (CSAT aplied I e e A e R re ot

iembre. = ) .
RV Navegacion por Satélite (GSA).

GONGRESD
NEL ESPAGID

MADRID 2018

TEDAE, 2020
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~> ! HL
» L JAVIER AUGUSTO
4

, L PONCE GONZALFZ
LAE(L:(S)ANI—Eg-lTlE; ﬁg%g% EﬁRDAESE/)A(glEgB_ES } . Director.General.del CDTI, hablo sobre “El Espacio como motor Cohsejero de los Programas de Navegacion por Satélite de la

econdémico y de innovacion”. Unién Europea, fue el encargado de la ponencia sobre la estrategia

En la mesa “El satélite, clave para extender la conectividad ' . espacial de la Union Europea.
y el desarrollo”, moderada por Antonio Abad, Director Técnico y i R “
de Operaciones de HISPASAT, participaron Sergi Figuerola, Director _ IJ “ “ u n '-B
de Tecnologia e Innovacion - i2cat; Jests Joaquin Pérez Fernandez, -y [IH- ES I] A{:Iﬂ
Jefe del Area de Comunicaciones Maritimas en el Centro Jovellanos == = ' ;
de Salvamento Maritimo; Eric Ahlstrom, Director de Desarrollo de -4 ' ' Hhum“ Emg
Producto de Loon (Google), y José Luis Molina, Presidente y CEO de
Hispatec Analytics.

UNGREDL
IEL ESPAGI
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El General Carlos de Salas, Jefe de Sistemas C4ISR & Espaciales de la la Defensa; Juan Pablo Sanchez de Lara, Jefe de Planes del Estado Mayor
DGAM - Ministerio de Defensa, modero la mesa “El Espacio, un ambito del Ejército del Aire; Miguel Angel Garcia Primo, Director de Operaciones

UN AMBITO MAS DE L%[%%EélgllgA | % { FIEI_ F(@ql}lp
mas de la defensa”, en la que participaron Manuel Gimeno Aranguez, y Programas — Hisdesat; Jorge Lomba, Jefe del departamento de Espacio

I!’_ -b et .J
ot mmm & .’
o = !
- K
Segundo Jefe de la UME (Unidad Militar de Emergencias); Lucas Mufioz del CDTI, y Domingo Castro, Director de Sistemas de Defensa y Espacio de ' : i

Bronchales, Jefe de la Division de Planes del Estado Mayor Conjunto de Indra. | & v

TEDAE, 2020
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<<

EL FUTURO
DEL ESPACIO

“El futuro del Espacio” también fue tema de debate en el
Congreso del Espacio, moderado por Juan Carlos Cortés, Director de
Espacio, Grandes Instalaciones y Programas Duales - CDTl y presidente
del Grupo de Trabajo Space19+ del Consejo de la ESA. Los participantes
Franco Ongaro, Director de Tecnologia, Ingenieria y Calidad de la ESA;

José Maria Salom Piqueres, Director General del INTA; Fernando

Varela, Director General de Sistemas Espaciales Espafia de Airbus DS;
José Antonio Sobrino Rodriguez, Presidente de la Asociacién Espariola
de Teledeteccion y Catedratico de Fisica de la Tierra de la Universidad
de Valencia, y Giuseppe D’Amico, Director Adjunto del Centro de
Satélites de la Union Europea (EUSC), charlaron sobre el futuro mas
inmediato de la industria espacial europea y espafiola.

RAUL
BLANCO

El secretario General de Industria y de la Pequefia y Mediana
Empresa - Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, Rail
Blanco, aprovecho el marco del Congreso para presentar la Agenda
Sectorial de la Industria Espacial Espafiola.

7 O S,
EP[NEHSP’EEIE[II =

MADRID 2018/

G
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EUGENIA
CARBALLEDO

Consejera de Presidencia de la Comunidad de Madrid, estuvo en la
inauguracion del Congreso y destacé “el compromiso y la especial
relacion de Madrid con la actividad espacial desde sus inicios”.

TEDAE, 2020
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EL FUTURO
DEL ESPACIO

CARFITULO O2 - £L CONGRES50 dsEL =5FACIO

™

El ministro de Ciencia e Innovacioh, Pedro Duque, conversando con

Michel Mayor a su llegada al Cofgreso.

Entre,los asistentes fueron muchos los estudiantes interesados en
participar en el Congreso y pudieron intercambiar ideas con los

ponentes participantes.

MICHEL MAYOR

Premio Nobel de Fisica, atendiendo a los medios acreditados en el

Congreso.

PEDRO DUQUE

Protagonizo la clausura de la primera edicion del Congreso.

La segunda edicion sera en 2021.
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ANUARIO DEL SECTOR ESPACIAL EN ESPANA

AIRBUS

Un aiio excepcional gracias al esfuerzo
y al compromiso de nuestros
empleados

FERNANDO VARELA ULLASTRES
DIRECTOR DE ESPACIO DE AIRBUS EN ESPANA (.'[

2019 ha sido un afio excepcional. El satélite PAZ cumplié
su primer afo operativo dando un servicio extraordinario,
ganamos el contrato SPAINSAT-NG, entregamos una
de las antenas activas mas sofisticadas del mundo para
EUTELSAT-QUANTUM, fuimos seleccionados contratista
principal europeo de la mision SMILE y se puso la guinda
con el lanzamiento de CHEOPS, que ya opera en orbita.

No cabe duda que sera dificil superar estos logros, sin
embargo tenemos la suerte de contar con el factor mas
importante que puede haber: nuestros empleados. Es
su profesionalidad, su saber hacer y su compromiso las
cualidades que nos dan la capacidad de liderar el sector
espacial en Espafia y la ambicién de adentrarnos en lo mas
avanzado de la tecnologia de vanguardia.

“SOMOS PIONEROS HACIA
UN SECTORAEROESPACIAL
SOSTENIBLE PARAUN MUNDO
SEGUROYUNIDO”

Las estructuras del nuevo Ariane 6

seran construidas en Getafe.

Airbus es la tnica empresa en Espafia que
cuenta con la capacidad técnica para desa-
rrollar y construir sistemas completos de sa-
télites, y lo mas importante, dispone de los
conocimientos, la experiencia y cualificacion
para aportar valor afiadido a sus clientes.
La gestion de algunos programas es buena
prueba de ello. Por ejemplo el satélite PAZ, el
primer satélite radar espafiol y del que Airbus
fue contratista principal, esta funcionando a
la perfeccidn en orbita desde hace dos afios.
El satélite INGENIO también liderado por
Airbus, que después de una larga campaiia
de ensayos, esta listo para su lanzamiento.
CHEOPS, el primer satélite de la ESA adjudi-
cado a una empresa espafiola en competicion
abierta, fue lanzado en diciembre de 2019y ha
comenzado sus operaciones.

Ademas, Airbus desarrolla y construye ins-
trumentos y cargas de pago para satélites de

W

Ensayo de despliegue de los paneles
solares de SEOSAT-Ingenio.

diversa indole, como por ejemplo: radiéme-
tros y radares de observacion de la Tierra, y
sistemas de comunicaciones seguras y recon-
figurables en 6rbita. SpainSAT-NG, Quantum,
BepiColombo, JUICE, Sentinels y MetOp SG
son ejemplos de importantes programas que
cuentan con nuestras tecnologias avanzadas.

Ahora en 2020, Airbus esta a punto de inau-
gurar las nuevas y modernas instalaciones de
Produccion en el complejo de Getafe donde
se produciran las grandes estructuras del nue-
vo lanzador Ariane 6.

Gracias al compromiso y el saber hacer de
nuestros equipos, Airbus ha cosechado innu-
merables éxitos desde hace mas de 50 afios
y gracias a ellos Airbus es la empresa pionera
hacia un sector aeroespacial sostenible para
un mundo seguro y unido.
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PRINCIPALES
CLIENTES

- ESA

« Hisdesat

- Eutelsat

» Hispasat

» Arianespace

+ Space X

« Spaceflight

« Mitsubishi
Industries

« LORALSS

+ SES-ASTRA

» Lockheed Martin

« Orbita/ATK

PRINCIPALES
PROYECTOS

NUESTRA )
ESPECIALIZACION:

« Sistemas: SEOSAT/Ingenio, + Disefio y construccién de
SEOSAR/PAZ, CHEOPS satélites
- Cargas de Pago: SPAINSAT- + Disefio y construccién de cargas
NG, SMILE de pa_go e instrumef\'Fos
J Tris Fraies JEL G 5 6 « Subsistemas de satélites y
lanzadores
SCA_MetOp-5G; ActiveArray_ | , Estructuras, control térmicoy
Quantum; MWR_Sentinel-3 cableado
+ Subsistemas: + Antenas reflectoras y antenas
- Telecomunicaciones: T-16, activas
SES-12, Eutelsat-172B y + Mecanismos y electrénica
Egyptsat asociada
Observacion:
Sentinel-1-2-3-6, Meteosat-
TG, MetOp-SG, CSO

Navegacion: Inmarsat,

» Centro Europeo de Excelencia
en Materiales Compuestos de
reconocimiento internacional.

« Estructuras multicarga para
poner en orbita dos o mas
Galileo satélites en un solo lanzamiento
Cientificos: JUICE, Euclid, + Airbus es una empresa tractora
Solar-Orbiter, Exomars, del sector, con estrechas
Mars2020 relaciones con universidades

« En lanzadores: Ariane 5/6; y centros de investigacion,

l o apostando siempre por la
Ve belen e In s inversion en +D+i

CAPACIDADES TECNOLOGICAS

Airbus Space Systems Esparia es la empresa lider del sector espacial espafiol. Desde1966, desa-

rrolla, produce, integra y califica sistemas y subsistemas espaciales para satélites, lanzadores e
infraestructura orbital. En los ultimos afios se ha consolidado como la empresa integradora de
satélites en Espafia, con una capacidad enfocada a los satélites de observacion y ciencia.

Empresa de referencia mundial en Materia-  pago, instrumentos y subsistemas incluye: in-
les Compuestos, gracias a la aplicacion de la  genierfa, montajes, integracion en salas blan-

tecnologia mas avanzada, el Posicionamiento  cas, verificacion y ensayos, asi como el apoyo a

Automatico de Fibra. En Madrid se construye las actividades preparatorias de lanzamiento y
la estructura espacial de fibra de carbono mas  operaciones de validacién en drbita.
grande de Europa, en una sola pieza.

Su capacidad de gestion, disefio y construccion

de sistemas de satélites completos, cargas de

65
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ANUARIO DEL SECTOR ESPACIAL EN ESPANA

ArQUIMEA

ARQUIMEA, referente europeo
en componentes y sistemas
para aplicaciones espaciales

FERRAN TEJADA
DIRECTOR GENERAL DE ARQUIMEA
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La industria espacial necesita de componentes de alta
fiabilidad para llevar a cabo sus misiones. Los equipos y
sistemas espaciales deben estar operativos durante mu-
chos afios en entornos de vacio, con rangos de tempera-
tura extremos y bajo los efectos de radiacion césmica.

Hasta hace poco, la mayoria de los componentes califi-
cados para espacio procedian de los EEUU, mientras que
solo unos pocos fabricantes europeos ofrecian alternati-
vas. En los ultimos afios, ARQUIMEA ha desarrollado en
Espaiia componentes electrénicos y actuadores valida-
dos para espacio, ofreciendo a los usuarios nuevos pro-
ductos con prestaciones mejoradas y todas las garantias
de fiabilidad para operar en condiciones extremas.

“EN 2019, HA COMPLETADO CON EXITO LA
PRIMERA MISION DEVUELO DE LOS REACT
YDURANTE 2020 SELANZARAN DOS
NUEVAS MISIONES DE LA ESA”

ARQUIMEA es una empresa tecnoldgica
espafiola especializada en el desarrollo y co-
mercializacion de componentes y sistemas
para espacio y aplicaciones de alta fiabilidad
en tierra, tales como circuitos integrados,
mecanismos, sensores, robotica y automa-
tizacion.

A partir de tecnologias comerciales,
ARQUIMEA desarrolla circuitos integra-
dos rad-hard, resistentes frente a radia-
cion mediante técnicas especificas de
disefio. Los dispositivos desarrollados por
ARQUIMEA incluyen ASICs (Application
Specific Integrated Circuits) analogicos, digi-
tales y de sefial mixta, asi como productos
estandar calificados para espacio, principal-
mente para transmision y recepcion de datos
mediante diferentes protocolos.

La empresa también disefia y comercializa
bloques funcionales (conocidos como IPs),
utilizados para construir circuitos mas com-
plejos en varias tecnologias.

ARQUIMEA es referente europeo y uno de
los principales proveedores mundiales de
actuadores y mecanismos para espacio ba-
sados en aleaciones de memoria de forma
(SMA, por sus siglas en inglés Shape Memory
Alloy). Su aplicacién es llevada a cabo en ele-
mentos desplegables en satélites y vehiculos
espaciales, tales como paneles solares, ante-
nas o instrumentos cientificos. En 2019, ha
completado con éxito la primera mision de
vuelo de sus actuadores REACT (actuador
de tipo HDRM - Hold-Down and Release
Mechanism-) y durante 2020 se lanzaran
dos nuevas misiones de la ESA.

ARQUIMEA comercializa sus productos ca-
lificados para espacio en toda Europa y en
otros paises como China, Taiwan o Estados
Unidos. En 2019, ha incrementado sus ven-
tas fuera de Europa, consolidando asi su po-
sicion como proveedor global de referencia
para mecanismos basados en SMA.
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PRINCIPALES
PROYECTOS

Desarrollo de ASIC y FPGAs para QUANTUM (Airbus DS).
ASICTMTC para telemetria y telecomando (ESA GSTP).
Actuador SMA reseteable — REACT (EC Horizon 2020).

Mecanismo de liberacién y despliegue de paneles solares
del satélite PHETSAT (Sitael).

Verificacion de sistemas de mitigacion de SEUs en FPGAs
de ultima generacion (ESA).

Valvula SMA para pasivacion en sistemas de propulsién
(ESA GSTP).

Circuito SERDES rad-hard — SECHIS (EUROSTARS EUREKA).

HDRM para gran antena desplegable (RUAG).

HDRM para sistema de lanzamiento de pequefios satélites
desde un avion no tripulado (Onera).

© © 0000000000000 0000000000000000000 0 o

CAPACIDADES TECNOLOGICAS

MICROELECTRONICA:
+ ASICs analdgicos, digitales y de sefial + IP de transceptor PHY Ethernet
+ |P de transceptor SERDES

+ IPs rad-hard en diferentes tecnologias

mixta resistentes a radiacion
+ Programacion y verificacion de FPGAs
de vuelo bajo demanda
+ Chips LVDS (Repeater, Driver, Receiver
& Transceiver)

TECNOLOGIAS RADHARD DISPONIBLES PARA FABRICACION
DE CIRCUITOS INTEGRADOS:

+ ONSEMI350nm + IHP 250nm, 130nm
+ UMC180nm + TSMC65nm
+ XFAB 180nm + GF22nm

ACTUADORES Y MECANISMOS:

+ Actuadores tipo HDRM (REACT) + Valvulas para sistemas de propulsion
+ Mecanismos de despliegue de paneles « Disefio de actuadores y mecanismos
solares custom

+ Actuadores tipo pin puller

Miembros del equipo de ARQUIMEA en la sala limpia. Familia de actuadores REACT. Familia de componentes LVDS.
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ALTER

TECHNOLOGY

Con el foco
en New Space

LUIS GOMEZ
CEO ALTER

2019 ha sido un afio caracterizado por la consolidacion
de los nuevos servicios sobre plataformas digitales
(DOEEET y Virtual Lab), y por el New Space como mode-
lo de negocio emergente.

La plataforma DOEEET para la seleccion de componentes y
comparacion de tecnologias y modelos de validacion, se ha
consolidado como referencia a nivel internacional, siendo
la Unica herramienta de busqueda existente en el mercado
especializada en el sector espacial, capaz de mostrar todas
las tecnologias calificadas, asi como otras no calificadas pero
con historial de vuelo, comparando todos sus parametros
criticos, para facilitar asi el proceso de seleccion.

Virtual Lab ha posibilitado a muchos clientes el acceso
on line a la evolucion y resultados de ensayos complejos,
para, de esta manera, poder tomar decisiones técnicas de
manera mas agil y temprana.

New Space esta demandando el acceso a nuevas tecnologias
que posibiliten disefios mas compactos, ligeros y eficientes.
ALTER ha participado en nuevos desarrollos para futuras mi-
siones de constelaciones tanto de observacion de la tierra,
como de comunicaciones. En todas ellas ha suministrado
su apoyo en la seleccién y evaluacion de los componentes
electrénicos embarcados, asi como en las campafias de va-
lidacion de diferentes tecnologias tanto de semiconductores
como de dispositivos optoelectrdnicos.

Ensayos de vibracion en un cubesat.

ALTER organizo la conferencia ACCEDE,
primer simposio internacional sobre la
utilizacion de componentes electrénicos
comerciales — COTS —, con la asistencia
de unos 300 especialistas internacio-
nales en este campo, representando a
las empresas lideres en el sector y a una
gran mayoria de las agencias espaciales
mas relevantes. En este mismo ambito
del New Space, ALTER ha sido la primera
empresa espafiola y una de las primeras
en Europa en obtener la acreditacion para
la realizacion de los ensayos de vibracién
y compatibilidad electromagnética de
pequefios satélites. El objetivo de estos
ensayos, que recoge la norma I1SO 19683,
es asegurar el éxito de los micro, nano o
pico satélites en las misiones a las que
van destinados, y viene a satisfacer la de-
manda cada vez mayor de este tipo de
satélites de bajo coste, rapido desarrollo
Y pequefio tamario.

A todo lo anterior hay que afiadir con-
tratos muy relevantes en Corea del
Sur, Argentina, Estados Unidos, Israel y
Europa con empresas como KAl
BOEING, IAl, OHB, THALES ALENIA,
AIRBUS Defence & Space, Leonardo
etc. Especialmente destacables tam-
bién son los contratos con la ESA para
la monitorizacién de alertas y obsoles-
cencia hasta el afio 2034, y el de con-
sultoria sobre la seleccion y ensayos de
los componentes electrénicos para las
futuras misiones de ciencia. Asi mismo
ALTER ha conseguido ganar el contrato
con el DLR, erigiéndose como la empresa
de referencia en la agencia espacial ale-
mana en el campo de los componentes
electrénicos de alta fiabilidad.

ALTER ofrece toda la gama de ensayos para los pequefios satélites.

AC
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ALTERTECHNOLOGY esta presente
en la gran mayoria de los proyectos
espaciales Europeos, asi como en un
gran numero de contratos en el resto
del mundo.

Entre sus clientes y partners se
encuentran las principales agencias
espaciales internacionales (ESA,
CNES, DLR, INTA, Roscosmos,

JPL, JAXA, CONAE, ISRO, KARI,

etc.), organizaciones tecnoldgicas

y universidades, asi como un gran
numero de los principales fabricantes
de satélites (AIRBUS Defence & Space,
Thales Alenia Space, OHB, Boeing,
Lockheed Martin, Mitsubishi, INVAP,
IAl, etc.) y fabricantes de equipos
embarcados en todo el mundo

@000 0000000000000 000000 00

CAPAC

NUESTRA

SPECIALIZACION:

+ Ingenieria de componentes electrénicos
« Evaluaciones tecnoldgicas

+ Analisis de fiabilidad

+ Ensamblado y encapsulado de

componentes electrénicos.
Aprovisionamiento
Ensayo de pequefios satélites y equipos
embarcados
Certificacion
Marcado CE
Ensayos para componentes electrénicos
- Eléctricos
- Mecanicos
- Ambientales
- Vacioy temperatura
Radiacion (TID & SEE)
EMC
Andlisis de fallo.
Suministro y validacién de COTS

@000 0000000000000 00000000c0 o

IDADES TECNOLOGICAS

ALTER TECHNOLOGY es una empresa multinacional con subsidiarias en el Reino Unido y
Francia, con un enfoque eminentemente tecnoldgico e innovador. La compafiia opera en dis-

tintos sectores como espacio, aeronautica, d

efensa, seguridad, automocion, TIC y opto y mi-

croelectronica entre otros. Con mas de 30 afios de historia en el sector espacial, exporta mas
del 90% de sus servicios en el ambito de la ingenieria y ensayos para componentes electronicos,
equipos embarcados y pequefios satélites, asi como en el desarrollo, produccién y suministro

de componentes electrdnicos.

ALTER es una compafiia lider y referencia in-
ternacional en el ambito de los componentes
electrénicos de alta fiabilidad, y uno los prin-
cipales actores en el sector de los COTS en
sus aplicaciones para New Space. Asi mismo
€s una organizacion pionera en el suministro

69

de servicios de ensayos de pequefios satélites,
siendo la tinica compafiia independiente en el
mundo que ofrece todos los procesos necesa-
rios para validar desde los componentes elec-
trénicos basicos, hasta el segmento de vuelo.
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Crisa

2019: un aifio
de transformacion

FERNANDO DEL REY

DIRECTOR GENERAL DE CRISA
(AIRBUS DEFENCE AND SPACE)

En un entorno de mercado de gran incertidumbre,
hemos conseguido en 2019 una contratacion récord
de 83M€. Este resultado es debido tanto a la intensa
actividad realizada los ultimos afios en el desarrollo
de elementos disruptivos y novedosos tales como el
uso de tecnologia GaN o la estandarizacion del uso de
COTS para programas de vuelo, como a las excelen-
tes prestaciones demostradas por nuestras unidades
en misiones de gran complejidad, ej. las unidades de
Propulsion Eléctrica de la misiéon BepiColombo.

Siguiendo con la estrategia de digitalizacion ya inicia-
da con la automatizacién de nuestros medios de pro-
duccién, hemos lanzado el desarrollo de un conjunto
de herramientas digitales en paralelo con una revision
critica de los procesos “end-to-end”, tareas para

las que usamos nuevas metodologias de
gestion. Nuestros objetivos: optimizar
nuestros métodos de trabajo, mejorar
la experiencia de nuestros clientes y
asegurar que el talento joven de la
empresa participa activamente
en su transformacion.

Entre los proyectos contratados en 2019
nos gustaria destacar la unidad MVPCU
para la nueva plataforma de telecomu-
nicaciones Onesat de Airbus. Esta unidad
de potencia de nueva generacion modu-
lar y reconfigurable, incorpora la tec-
nologia GaN y el uso de COTS mencio-
nados anteriormente que aportan una
reduccion de masa y de coste cercana al
50%. También destacable es la consecu-
cion del contrato de la Electrénica para
la Antena Activa de Spainsat NG. Este
proyecto que consiste en el desarrollo de
la electroénica de control y potencia
para la carga util permitira
la reorientacion elec-
trénica de los haces
en funcion de las
necesidades
de  cobertura,
aportando la

MEDA durante aceptacion en NASA-JPL en Pasadena (California).

flexibilidad requerida por el operador.
Esta es la tercera unidad de electrdni-
ca para Antena Activa que desarrolla-
remos en Crisa y sigue a la electronica
entregada en 2019 para el satélite de
Telecomunicaciones Quantum.

En 2019 hemos entregado mas de 150
unidades para satélites de Observacion
de la Tierra, Telecomunicaciones y mi-
siones de Ciencia y Exploracion. Entre
los hitos principales conseguidos en-
contramos el cierre de los disefios de la
Avionica de Ariane 6 y Vega C con la
declaracion exitosa de las dos CDRs a
final del afo, la entrega del OBC para
el Modulo de Descenso para la mision
Exomars y la entrega del Instrumento
MEDA para el nuevo rover “Perseveran-
ce” de la NASA.
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“NUESTRA ESTRATEGIA DE DIGITALIZACION,
ORIENTADAA INCREMENTAR LA FLEXIBILIDAD
YPRESTACIONES DE NUESTROS PRODUCTOS,
PERSIGUE SATISFACER LAS EXPECTATIVAS
PRESENTESY FUTURAS DE NUESTROS
CLIENTES”

PRINCIPALES
CLIENTES

PRINCIPALES
PROYECTOS

NUESTRA ]
ESPECIALIZACION:

Avidnica para lanzadores
(Ariane 6, Vega C),
desarrollos para MetOp
Segunda Generacion,

« Electrénica para lanzadores

+ Electronica de actuaciony
control de mecanismos

+ Electronica de propulsion
eléctrica

+ Electrénica de proximidad y
procesado de video

+ Unidades de control de
instrumento

+ Ordenadores de control de
plataformay de procesadoy
almacenado de datos

+ Unidades terminales remotas

+ Unidades de
acondicionamiento y
distribucion de potencia

+ Unidades electronicas para
constelaciones de satélites
(New Space)

« Electrénica de control de
antenas activas

+ Microelectrénica

» Software de vuelo de control y
procesado en tiempo real

Crisa trabaja
habitualmente

con las principales
empresas y agencias
del sector: Copernicus satélites
Airbus, ESA, Thales
Alenia Space, OHB,
ELV, Leonardo, Ruag,
ArianeGroup, NASA,
Boeing, ARSAT, INPE,
CAB (CSIC-INTA).

Sentinel, Euclid, Exomars,
Electrénica para antena
activa de Spainsat NG,
unidades recurrentes para
plataformas (Astrobus,
NeoSat, OneSat),
unidades de potencia

y propulsion (PCDUs,

PPUs) para exportacion,
instrumento MEDA para
la mision Mars2020 de
la NASA, el médulo de
servicio europeo de la

mision tripulada Orion.

© © ¢ 0 0 000 0000000000000 00000 0000000000000 000000000000 000000000000 00000000000 000000000000 000 o

GAT plataforma de ingenieria para la
digitalizacion del proceso de disefio.

CAPACIDADES TECNOLOGICAS

Con mas de 30 aflos de experiencia, Crisa, una empresa de Airbus Defence and Space es uno de
los principales proveedores europeos de electrénica compleja para uso en lanzadores y satélites
y sondas espaciales.

Mas de 1100 unidades de vuelo puestas en  de mejora introducidos en nuestras lineas
orbita para 240 misiones respaldan las capa-  de produccion nos permiten fabricar mas
cidades de Crisa para el disefio y fabricacién  de 1100 tarjetas anualmente para multiples
de equipos electronicos para uso en espacio.  equipos (+57% en dos afios) y junto con
Crisa actualmente gestiona mas de 60 pro-  nuestras instalaciones de ensayos entregar
yectos en paralelo para clientes nacionales  mas de 100 unidades de vuelo al afio.

y programas de exportacion. Los programas

/1
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DAS

Photonics

Prepardndonos para afrontar
nuevos retos

JAVIER MARTi SENDRA
CEO

DAS Photonics sigue liderando la aplicacién de la foténica
como tecnologia disruptiva en sectores tan exigentes y
estratégicos como Espacio, Defensa y Avidnica.

Nuestros equipos, basados en tecnologia fotdnica propie-
taria, han demostrado sus ventajas frente a la tecnologia
de RF en aplicaciones de vuelo, despertando el interés de
los principales integradores y operadores de satélites LEO/
MEO/GEO en esta tecnologia para satisfacer las prestacio-
nes, capacidades y flexibilidad demandadas por las futuras
generaciones de satélites analdgicos y digitales, en particular
HTS y mega-constelaciones.

Por todo ello, DAS Photonics ha reforzado las relaciones co-
merciales con algunos de los principales actores del sector
con el fin de definir de manera conjunta la estrategia futura a
seguir a medio y largo plazo.

“DURANTE 2079 HEMOS CONSOLIDADO

EL CRECIMIENTO DE LACOMPANIAY NOS
PREPARAMOS PARA UNA NUEVA AMPLIACION
DE NUESTRAS INSTALACIONES DE
PRODUCCIONYTEST, IMPRESCINDIBLE PARA
SOPORTARNUESTRAACTIVIDADA CORTOY
MEDIOPLAZO"”

Durante 2019, DAS Photonics ha amplia-
do su plantilla y esta preparada para ini-
ciar la construccién de nuevas instalacio-
nes de produccion y test. Se ha mejorado
la sala limpia para el montaje, integracion
y ensayos funcionales de equipos de vue-
lo, para continuar nuestros desarrollos y
ensamblados y consolidar la posicién de
DAS en el mercado internacional como
suministrador de equipamiento foténico
para los principales fabricantes de satéli-
tes.

2019 ha sido un afio repleto de hitos im-
portantes para DAS Photonics y la fotoni-
ca en espacio.

M El 21/06/2019 se lanzé el satélite
EUTELSAT 7C que alberga un conver-
sor fotonico de frecuencia Unica en
bandas Q/V desarrollado por DAS,
siendo un hito en ambito mundial.

B Afinales de 2019 se entregd el demos-
trador del proyecto H2020 OPTIMA,

Imégenes del conversor fotdnico en bandas Q/V instalado en EUTELSAT 7C.

coordinado por AIRBUS UK, consis-
tente en una cadena de conversion de
multiples LO en bandas Ka y V testea-
da hasta TRL6. En esta linea de trabajo,
continua la ejecucion del proyecto de
la ESA “Single String Photonic Payload
and Multi String Photonic Payload”,
cuyo objetivo es desarrollar un con-
versor de frecuencia multiple fotdnico
parabandasQyV.

Continua la ejecucion de los proyectos
H2020 RETINA y SODAH. RETINA,
coordinado por DAS, estd a punto de
completar el CDR, habiéndose fina-
lizado el disefio del circuito fotonico
integrado (PIC) que implementa el
conformador de haces. En SODaH, se
ha completado el CDR, cerrandose el
disefio del transmisor, amplificador y
receptor fotdnicos que integraran una
carga de pago para constelaciones de
satélites interconectados por enlaces
opticos.
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Sala limpia para montajes de espacio.

PRINCIPALES
CLIENTES

Entre sus clientes
DAS cuenta con las
principales empresas Proba-V
y organizaciones del
sector, como MAXAR,
European Space
Agency, European
Comission, Thales
Alenia Space, Airbus

EUTELSAT 7C.

Defence&Space e

PRINCIPALES
PROYECTOS

« Validaciones en ¢rbita de
AOC en Alphasat TDP8 y

« Conversores fotdnicos
en bandas Ka, QyV
en, HISPASAT 30W-6y

para sefiales de LO en

INTA. HISPASAT AMZ5.

« Desarrollo de
componentes y equipos
fotonicos en el marco de
laESAylaEC.

NUESTRA )
ESPECIALIZACION:

+ Disefio, fabricacion,
ensamblado y test de
componentes, moédulos y
equipos para SATCOM

» Tecnologia fotonica para
cargas de pago

+ Disefio electrénico

» Validacién en orbita avanzado
de red de distribucion

« Procesado fotonico de
sefiales de RF

« Circuitos integrados
fotdnicos
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CAPACIDADES TECNOLOGICAS

DAS Photonics es una empresa tecnoldgica que desarrolla productos innovadores basados
en tecnologia fotdnica propietaria para sectores de altas prestaciones tales como Defensa,

Aeronauticay Espacio.

En el sector aeroespacial, DAS desarrolla soluciones para trasladar las ventajas de la tecnologia
fotdnica al sector espacial: reduccion del peso, tamafio y consumo de potencia entre otras.

DAS Photonics abarca desde la definicion,
disefio y fabricacién de productos innovado-
res basados en tecnologia foténica hasta la
comercializacion y licencia de la tecnologia.
Ademas de la parte fotdnica, DAS realiza el
disefio de RF, electronica y mecanica, ofre-
ciendo una solucion completa al cliente.
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Las capacidades de DAS permiten abordar
desarrollos desde un doble punto de vista:
tanto a nivel de circuitos foténicos integrados
propios como de sistemas que integran dis-
positivos disponibles comercialmente junto
con chips fabricados por DAS para acometer
cierta funcionalidad.
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/.Q—/
deimos

grupo elecnor

Consolidamos nuestra capacidad
de liderar segmentos terreno en el
mercado europeo

ISMAEL LOPEZ JIMENEZ
CEO DEIMOS SPACE

En 2019, los esfuerzos por diversificar actividades en el
mercado comercial, dieron sus frutos con la adjudicacion
del segmento terreno de una misién de observaciéon de la
Tierra dotada de sensores 6pticos de muy alta resolucion
a Deimos Space.

La ESA sigue siendo el principal cliente en espacio y la UE con
los grandes programas espaciales como Galileo, Copernicus,
Horizonte 2020 y el programa SST de basura del entorno
espacial sigue consoliddndose como mercado institucio-
nal. El nuevo periodo presupuestario de la UE (2021-2027)
se espera que incluya el programa de espacio de la UE y un
aumento de actividades espaciales en el nuevo programa de
I+D Horizon Europe.

“ELECNOR DEIMOS HA
CONSOLIDADO LA CAPACIDAD PARA
LIDERAR SEGMENTOSTERRESTRESEN
EL MERCADO COMERCIAL EUROPEO”

Sala de operaciones del Satélite Deimos 2.

En el mes de septiembre de 2019, Deimos
Space fue adjudicataria del contrato del
segmento terreno completo para un saté-
lite de observacion de la Tierra dotado de
sensores opticos de muy alta resolucion,
desarrollado por la firma europea OHB.

Deimos, que ha suministrado elementos y
subsistemas clave de los segmentos terre-
nos de satélites comerciales e instituciona-
les desde su fundacion, se responsabilizd
por primera vez de un segmento terreno
completo para su satélite Deimos-2, lan-
zado en 2014. Desde entonces, con la
capacidad de liderar el segmento terreno
demostrada, no ha hecho mas que incre-
mentar sus responsabilidades en misiones
tanto comerciales como institucionales
en este campo. Con la adjudicacion de
este contrato, esta responsabilidad a nivel

de sistema ha quedado consolidada en el
mercado comercial europeo.

Asi mismo, la suite de productos de seg-
mento terreno GS4EO se ha adaptado sa-
tisfactoriamente para misiones de Ciencia
y Exploracién Espacial, como se demostro
con el lanzamiento de CHEOPS en diciem-
bre de 2019.

Ademas, Deimos Space sigue contribuyen-
do al desarrollo de todos los programas es-
paciales de la ESA: programa de transporte
espacial (Space Rider), area de sistemas
de vuelo (PROBA 3y EUCLID), en Galileo
seguimos desarrollando tres de los grandes
subsistemas y ejerciendo un papel funda-
mental en la definicién del futuro Galileo
(programa EGEP).

CARITULO OB — "FERFIL

<

ACTIVIDADES

VENTAS PRINCIPALES
CLIENTES
-G 35,6
MILLONES DE EUROS « ESA
.................................. « INTA
, * CNES
EXPORTACION < AS|
(o) « DIR
-G 57°% oD

» UKSA
+ EUMETSAT

+ European Comission

EMPLEOS « GSA

« Airbus Defence and

TrenrennenReeny Bt

irifririiiine. BN
39

2 + QinetiQ
* Momentum

PRINCIPALES
PROYECTOS

Elecnor Deimos ha participado
en multitud de misiones siendo
algunas de estas: navegacion
por satélite (programa Galileo,
EGNOS v3y G2G), ciencia

y exploracion del espacio
(ExoMars, Space Raidery
PROBA 3), observacion de la
tierra (Deimos1y Deimos2),
conocimiento del medio

espacial (Deimos Sky Survey) y

otras actividades tecnologicas.

NUESTRA )
ESPECIALIZACION:

« Sistemas de vuelo

» Sistemas de segmento
Tierra

+ Navegacion por satélite
+ Centro de Vigilanciay
Seguimiento Espacial

« Sistemas de observacion
de laTierra

» Sistemas satelitales
completos

+ Radio ayudas para la
navegacion

» Sistemas de control y
vigilancia maritima

« Sistemas de Informacién
y Comunicacion
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Antena de control en las instalaciones de Puertollano.

Elecnor Deimos Desarrolla sistemas espacia-
les en ambitos de segmento terreno, sistemas
de vuelo, navegacion por satélite y otras areas
de ingenieria aeroespacial, asi como disefio,
integracion, ensayos y puesta en servicio de
satélites de observacion de la Tierra y progra-
mas espaciales completos. Entre las distin-

s

CAPACIDADES TECNOLOGICAS

Elecnor Deimos, drea tecnoldgica de Elecnor, esta especializada en el disefio, ingenieria, desarro-
llo de soluciones e integracion de sistemas para los dmbitos del espacio y de las tecnologias de
la informacién y las comunicaciones. Desarrolla sistemas espaciales y disefia, integra, ensaya y
pone en servicio satélites de observacion de la Tierra y programas espaciales completos.

tas capacidades técnicas de Elecnor Deimos
se encuentran: el desarrollo de proyectos
espaciales, integracion de sistemas de vuelo,
desarrollo de aplicaciones y prestacion de ser-
vicios basados en sistemas espaciales y spin-
off de la tecnologia espacial.
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INNOVATING SOLUTIONS

GMV avanza con paso firme.
Se consolida como el sexto grupo
industrial europeo en el sector

JORGE POTTI
DIRECTOR GENERAL DE ESPACIO

Durante 2019 GMV eleva su cifra de negocio en
espacio hasta los 182 millones de euros, de los cuales
el 78% corresponden al upstream. Estos datos reafir-
man la tendencia de crecimiento de afios anteriores,
ya que en los tltimos 4 afios GMV ha multiplicado
por 2,2 su cifra de negocio y plantilla en espacio. De
esta manera GMV se consolida como el sexto grupo
industrial europeo en espacio, solo por detras de los
grupos Airbus, Thales, Ariane, Leonardo y OHB.

“20719 HA SIDO UN GRANANO PARA GMV
EN ESPACIO, COMBINANDO UN FUERTE
CRECIMIENTO CON CIFRAS RECORD DE
PRODUCTIVIDADY UN POSICIONAMIENTO
ENVIDIABLE, QUEAUGURA UN FUTURO
EXCELENTE”

Constelacién de satélites Galileo.

Entre las operaciones que han permitido alcanzar
cifras récord destaca el contrato del segmento
terreno de control de Galileo (GCS), el mayor
contrato de la historia de GMV; el liderazgo en
el futuro segmento terreno (control y mision)
de Galileo, asi como en mdlltiples centros de
Galileo(ServiceCentre,ReferenceCentre, Search&
Rescue, TGVF, Commercial Service y High
Accuracy Service). También destacar los desarro-
llos PRS, el demostrador operacional SBAS y los
productos de alta precisién con integridad, como
el desarrollado para la nueva generacion de vehi-
culos auténomos de BMW.

GMV refuerza su posicion de lider mundial
en centros de control con el comienzo de las
operaciones de la megaconstelacion OneWeb,
grandes desarrollos para Eumetsat y la respon-
sabilidad del centro de control de Galileo. En
2019 se han lanzado 12 satélites que se contro-
larén con sistemas de GMV. En telecom GMV
contintia siendo lider mundial, siendo ademas
destacables nuestros desarrollos e ingenieria de
operaciones para ESOC, Eumetsat, CNESy DLR.
En el drea de vigilancia del espacio sefialar el

Misién HERA.

liderazgo en centros de operaciones, asi como
en desarrollos tecnoldgicos y provision de ser-
vicios.

En el drea de procesamiento de datos, si-
mulacion y aplicaciones destaca el contrato
para el desarrollo del procesador de la mision
MicroCarb, asi como la intensa actividad en
las Instrument Quality Tools para el programa
MTG. Asimismo, los contratos marco de Emer-
gencia y Seguridad de la CE nos posicionan
como uno de los pilares principales de Coperni-
cus en Europa.

En el drea de segmento de vuelo, 2019 ha su-
puesto un gran paso para consolidar a GMV
como proveedor de sistemas completos de
avionica, incluyendo subsistemas de GNC/
AQCS, software de vuelo y la integracidn con
equipos de vuelo. Destacar la participacion
de GMV en misiones tales como Hera, Mars
Sample Return, Space Rider, ADRIOS, OPS-SAT,
Heracles, ExoMars, misiones lunares, o la cali-
ficacion con éxito de la avidnica completa del
microlanzador MIURA-1.
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PROYECTOS
formacion (PROBA-3)

« Misiones de exploracion a la Luna
(Luna-25) y Marte (Exomars)

+ Segmento terreno y operaciones de la
Estacion Espacial Internacional

+ Segmento terreno de control de Galileo
+ Segmento terreno de misién de
Galileo y EGNOS
+ Operaciones y centros y servicios
Galileo: Centro de Referencia Galileo,
Centro de Servicios Galileo, Sistema + Proyecto de vigilancia espacial -
de busqueday rescate Space Surveillance and Tracking
+ Centros de control de satélites + Misiones de defensa planetaria (HERA)
tanto para agencias espaciales + Avidnica de lanzadores
como para operadores de satélites
gubernamentales y comerciales

+ Programas de observacion de laTierra

y meteorologia (Copernicus, Ingenio/
Paz, MTG y EPS SG)
+ Misién de demostracion de vuelo en
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CAPACIDADES TECNOLOGICAS

GMV es una multinacional tecnoldgica de capital privado espafiol con mas de 2.200 emplea-
dos de 16 nacionalidades y filiales en 10 paises. Opera en los sectores: aeroespacial, defensa y
seguridad, sistemas inteligentes de transporte, sanidad, telecomunicaciones y TIC. Tras mas de
30 afios de historia, GMV cuenta con clientes en los cinco continentes y exporta el 65% de su
actividad, suministrando subsistemas y software embarcado en satélites, centros de control,
segmentos terrenos de procesamiento, sistemas de navegacion via satélite, productos, apli-
caciones, servicios y operaciones, para el sector espacial. En la actualidad, GMV es el primer
proveedor independiente del mundo de centros de control para operadores de satélites co-
merciales de telecomunicaciones y una de las empresas clave en el desarrollo de los sistemas
de navegacion por satélite Galileo y EGNOS. Asimismo, GMV es la empresa lider en el drea de
autonomia y robdtica del programa europeo de I+D Horizonte 2020.

GMV es una compaiiia lider en centros con-
trol de misiones espaciales, en navegacién
por satélite y posicionamiento preciso, en
centros de planificacién, procesado y explo-
tacién de datos de observacion de laTierra, en
centros de vigilancia del espacio, en dindmica

77

orbital y analisis de mision, en simulacion, en
robdtica espacial, en sistemas embarcados
de guiado, navegacion y control, autonomia
y en software critico. La tecnologia de GMV
ha sido seleccionada en mas de 500 satélites.
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Modelo de negocio ambicioso
y Innovacion tecnoldégicae:
claves del éxito

ANGEL RAMIREZ
PRESIDENTE DE GTD

Desde nuestros principios en transporte espacial con
Ariane5 hasta la actualidad donde el mundo de los lan-
zadores sigue dominando nuestro portfolio con A6 y
VEGA-C, acompaiiado de numerosas referencias en sec-
tores cercanos como el de los satélites meteoroldgicos,
y las nuevas instalaciones cientificas para el estudio del
€OSMos.

Con la llegada del New Space, el concepto tradicional de
espacio se ha visto revolucionado por una nueva percep-
cion donde los grandes programas gubernamentales vienen
complementados por iniciativas con un alto contenido tec-
nolégico de caracter privado permitiendo un acceso al es-
pacio mas econoémico y eficiente para todos. El modelo de
negocio de GTD junto a su gran capacidad tecnoldgica per-
mite a GTD liderar algunos de los proyectos mas ambiciosos
de New Space.

"GTD, CONSOLIDADO HACETIEMPO
ENELSECTORESPACIAL, SEHA
POSICIONADO COMOUNODELOS
GRANDES INTEGRADORES DE REFERENCIA
DE SISTEMAS COMPLETOS ALTAMENTE
CRITICOS”

Como empresa suministradora referente
de sistemas y de servicios, GTD lidera pro-
yectos muy ambiciosos para los primes eu-
ropeos ArianeGroup y AVIO, asi como por
el CdG y la Unién Europea en el marco del
H2020.

El desarrollo tecnolégico liderado por GTD
se basa principalmente en los principios de
versatilidad, recurrencia de lanzamiento y
orientacién al coste del servicio. GTD pone
toda su experiencia y capacidad de inno-
vacion en la aplicacion de estos principios
tanto para el segmento suelo como el de
vuelo.

Por una parte y con respecto a segmento
suelo, GTD lidera los principales proyectos
para convertir diferentes centros de lanza-
miento Europeo, en la bases de lanzamien-
to del futuro, dotandolos de flexibilidad,
modularidad y eficiencia con el objetivo de
acoger y dar servicio a un mayor rango de

bernamentales y privados, contribuyendo
a la reduccién del coste y recurrencia de
lanzamiento:

B Reduciendo la complejidad de las
infraestructuras

B Aumentando la disponibilidad del
servicio

Por otra parte, el marco del segmento
vuelo, GTD participa junto a agencias es-
paciales europeas en estudios y proyectos
de demostradores tecnoldgicos de nuevos
conceptos de lanzamiento que cubran las
necesidades de las nuevas aplicaciones
espaciales. Acreditando su experiencia y
conocimientos del SW embarcado en los
lanzadores clasicos europeos, Ariane y
VEGA, GTD disefia y desarrolla prototipos
de sistemas embarcados de avidnica, SW'y
HW, en base a los principios de modulari-
dad, estandarizacion y “misionizacion” para
contribuir a la flexibilidad y reduccién de
coste del servicio de lanzamiento.
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PRINCIPALES
CLIENTES

PROYECTOS

Entre nuestros
principales clientes

se encuentran los multilanzador

principales organismos | + Software embarcado para
satélites y lanzadores

+ Centros de procesado y
diseminacion de datos

publicos: ESA, CNES,
Eumetsat, ESO, DLR.
Asi como también
los principales para EO
constructores y
operadores de lanzadores
satélites, vehiculos
espaciales y lanzadores:
Airbus Defence &
Space, Ariane Group,
Arianespace, Avio-ELV,
Thales y OHB.

simuladores

PRINCIPALES

+ Desarrollo de una
solucion vélida para bases

+ Nuevos conceptos de

« Bancos de control,
entornos de testy

« Sistemas de control de
seguridad y procesos de
sistemas de fluidos

NUESTRA )
ESPECIALIZACION:

GTD es experto en gestion,
especificacion, disefio,
desarrollo, validacion y
mantenimiento de sistemas
embarcados tanto en el
segmento suelo como
espacial, utilizando tanto
metodologias clasicas como
agile. Nuestro valor afladido
estd en los procedimientos
de ingenieria donde
certificaciones como NATO
0 CMMI Level3 garantizan
la calidad de la metodologia
interna utilizada en todos los
proyectos de GTD.

« Sistemas de trayectografia,
seguimiento y seguridad

lanzadores, europeos y no europeos, gu-
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CAPACIDADES TECNOLOGICAS

GTD es una empresa internacional de alta tecnologia, comprometida con el disefio, la inte-
gracion y la operacion de aplicaciones y sistemas complejos de mision critica. Desarrollamos
sistemas y soluciones de ultima generacién en los sectores espacial. La politica de calidad, la
excelencia y la solidez de nuestro equipo, han sido siempre nuestras prioridades.

+ En el segmento suelo: centros de mando ciales ( lanzadores, satélites, rovers, ...), avid-

Futuros lanzadores
(Ariane 6, VEGA C y Altair).

One of the Control Bench
designed and installed by GTD.

y control, sistemas de telemedida (radar y
telemedida), centros de procesado de da-
tos de Observacion de la Tierra, centros de
control y aplicaciones de observacion de la
tierra;

En el segmento embarcado: desarrollo de
software embarcado para vehiculos espa-
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nica, simuladores numéricos y entornos de
validacién de sistemas embarcados, servi-
cios de verificacion y validacion de software
embarcado y estudios de sistemas de avid-
nica completos;

Servicios de explotacién mantenimiento y
operaciones de lanzamiento;
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(@) hisdeSAT

Alto valor estratégico en la prestacién
de servicios qubernamentales
por satélite

MIGUEL ANGEL GARCIA PRIMO

DIRECTOR GENERAL DE HISDESAT

Hisdesat es una compafiia decisiva para la Administracion
espaiiola, tanto por los servicios que presta vinculados a
la seguridad, la inteligencia y la defensa, como por su ac-
tuacion de tractor de la industria espacial espafiola. Como
operador proporciona servicios de comunicaciones segu-
ras por satélite a organismos nacionales e internacionales,
de Observacion de la Tierra y de informacion del trafico
maritimo por satélite (AIS).

Esta vocacién desde su fundacién se ha visto reforzada por
la firma en 2019 del contrato entre Hisdesat y el Ministerio
de Defensa para la creacién de un nuevo Programa de saté-
lites de comunicaciones gubernamentales, que denominado
SPAINSAT NG, sustituira a los satélites actualmente opera-
tivos SpainSAT y XTAR-EUR, cercanos al fin de su vida util
nominal.

“EL NUEVO PROGRAMA SPAINSAT NG
GENERARA MAS DE 500 NUEVOS EMPLEOS
DEALTA CUALIFICACION, ASOCIADOSA LA
FABRICACIONY PUESTA EN MARCHA DEL
SEGMENTOTERRENO”

Los nuevos satélites proporcionaran capaci-
dades de comunicaciones seguras mas criti-
cas para las misiones de las Fuerzas Armadas:
comunicaciones de las redes de mando y
control, comunicaciones con todo tipo de
vehiculos en movimiento, tripulados o au-
ténomos, control de operaciones y apoyo
logistico integral.

Desde el punto de vista industrial, mas del
40% sera desarrollado por la industria na-
cional, liderada por un consorcio de cuatro
co-contratistas: las filiales francesa y espa-
fiola de las empresas europeas Airbus D&S y
Thales Alenia Space.

Supondran también la creacion de mas de
500 nuevos empleos, durante la fabricacion
del satélite y del segmento de control en
Tierra, afiadiendo 100 mas durante la fase de
explotacion.

Contribuyente al Programa GOVSATCOM,
la nueva generacion cumple los requisitos

OTAN para las comunicaciones de la Alianza
en sus misiones y despliegues.

Otro proyecto de Hisdesat y Telefénica es el
despliegue de las primeras ubicaciones de la
red de Servicios de Asistencia al Personal en
Zona de Operaciones (SAPZO) del Ministerio
de Defensa, que lleva a las zonas internacio-
nales de operaciones terrestres y maritimas
servicios que permiten a las tropas espafiolas
desplegadas en el exterior acceder a conte-
nidos multimedia en streaming, formacion,
acceso a internet de banda ancha y servicios
de telefonia segura, a través de sus propios
dispositivos.

El satélite PAZ ha adquirido miles de image-
nes alrededor de todo el mundo. Los produc-
tos resultantes de derivados de los servicios
de valor afadido contienen informacion
sobre: pesca, mineria y vertidos ilegales, de-
forestacion, cartografia de riesgos y emer-
gencias, etc.
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« Ministerio de
Defensa, CNly
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« Ministerio de
la Presidencia:
Departamento
de Seguridad
Nacional .

« Guardia Civil/

« Distintos
departamentos
del gobierno de
EE.UU.

« Ministerio de
Defensa de
Portugal.

Fuerzas Armadas.

Fiscal y Fronteras.

PRINCIPALES
PROYECTOS

+ Comunicaciones
seguras para el
Ministerio de Defensa.

+ Informacién del
trafico maritimo (AIS)
por satélite-Armada
Espafiola.

+ Comunicaciones
proyectos Rio Mifioy
Rio Tajo-Guardia Civil.

+ Comunicaciones
proyecto Seahorse-Dir.
Gral Guardia Civil/
Fiscal y Fronteras.

+ Red SAPZO: uso
dual de satélites
gubernamentales de
comunicaciones.

+ EMSA: AIS por satélite
en tiempo real.

NUESTRA )
ESPECIALIZACION:

+ Operador global de servicios
gubernamentales por satélite.

+ Accién tractora en la industria espacial
espafiola, en el marco de iniciativas
espariolas e internacionales.

« Contribuyente iniciativa GOVSATCOM.

+ ESA Copernicus Contribution Mission y
Earthnet.

+ Liderazgoy puesta en marcha de
proyectos de elevado perfil tecnoldgico.

+ Generacién de empleo cualificado a
largo plazo.

* Proveedor de servicios radar de
Observacion de laTierra por satélite.

+ Comunicaciones seguras por satélite
para seguridad, inteligencia y defensa.

« Servicios de gestion del trafico
maritimo por satélite.

+ Miembro del equipo de operaciones
del Centro Espariol de Vigilanciay
Seguimiento Espacial, S3TOC.

CAPACIDADES TECNOLOGICAS

Operador de servicios gubernamentales por satélite en las dreas de defensa, seguridad, inteli-
gencia y asuntos exteriores. Proporciona servicios de comunicaciones seguras por satélite a or-
ganismos gubernamentales de distintos paises; servicios de satélite de observacion de la Tierra

y de informacién del trafico maritimo (AIS).

Cuenta con centros de control terreno de los satélites operativos 24x7x365.

Teide (Islas Canarias). Imagen radar PAZ.

Satélites Hisdesat.

Comunicaciones  gubernamentales por
satélite: SpainSat y XTAR-EUR en las ban-
das X y Ka militar. Ambos ofrecen una
cobertura de comunicaciones en dos ter-
ceras partes de la Tierra. Nuevo programa
SPAINSAT NG.

Observacion de la Tierra: El satélite PAZ
utiliza la tecnologia radar (SAR), tanto para
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uso militar como civil, ofreciendo image-
nes bajo cualquier condicién luminica o
meteoroldgica.

El Sistema de Informacidn del trafico mari-
timo por satélite (AIS) permite conocer la
situacion del trafico maritimo mundial en
tiempo real.
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Innovacion y nuevos proyectos
para afrontar los cambios

del mercado

MIGUEL ANGEL PANDURO
CEO DE HISPASAT

2019 ha sido un afio de transformacion para
HISPASAT. En un contexto de dificultad en el mercado de
las comunicaciones por satélite, hemos vivido un cambio
de accionistas y nos hemos integrado en el Grupo Red
Eléctrica, que ha venido con fuerza para hacer crecer la
compaiiia e impulsar nuevos proyectos.

El primero de ellos ha sido la puesta en marcha de un
nuevo satélite HTS (de alto rendimiento, por sus siglas
en inglés), el Amazonas Nexus, dotado de una arquitec-
tura innovadora que aporta mas eficiencia y un procesa-
dor digital que permitira una mayor flexibilidad en 6rbi-
ta. Ofrecera servicios de telecomunicaciones de ultima
generacion y soluciones de movilidad para los mercados
aéreo y maritimo, dos segmentos en pleno crecimiento.

“EL AMAZONAS NEXUS OFRECERA
SERVICIOS DETELECOMUNICACIONES DE
ULTIMA GENERACIONY SOLUCIONES DE
MOVILIDAD PARA LOS MERCADOS AEREO
Y MARITIMO”

Amazonas Nexus de HISPASAT.

El Amazonas Nexus sera fabricado por
Thales Alenia Space y contara con una rele-
vante participacion de la industria aeroes-
pacial espafiola. Tendra cobertura sobre
el continente americano, el corredor del
Atlantico Norte y Groenlandia. Con esta
mision, HISPASAT se enfoca en nuevos
mercados de alto potencial, como la mo-
vilidad, las comunicaciones corporativas,
la extension de redes moviles y la conec-
tividad.

En una situacion como la actual, en la que
el mercado de las comunicaciones por sa-
télite sigue sufriendo una fuerte presién en
precios, una alteracion en los habitos de
consumo audiovisual y la competencia de
otras tecnologias, HISPASAT busca en la
innovacién nuevas respuestas a la transfor-
macion que se esta produciendo en la de-
manda. Innovacién tecnoldgica, tanto en
los satélites como en el segmento terreno,

e innovacion en los modelos de negocio,
con mayor aportacién de valor y solucio-
nes adaptadas a distintas necesidades:
brecha digital, movilidad, loT, seguridad y
emergencias, despliegue de redes moviles,
conectividad WiFi.

Con el objetivo de afianzar a HISPASAT
como un referente en la provision de este
tipo de servicios hemos trabajado durante
2019 en nuevas antenas para comunica-
ciones de emergencia o en movilidad, asi
como en soluciones de loT satelital y ser-
vicios de video que mejoran el consumo de
contenidos via satélite. También participa-
mos en el desarrollo de nuevas alternativas
de acceso a Internet para zonas remotas y
en la integracion del satélite en las redes
5G. De este modo, HISPASAT esta abrien-
do nuevas oportunidades de negocio fun-
damentales para el futuro crecimiento de
la compaiifa.
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Centro de control de HISPASAT situado en Arganda
del Rey, Madrid.

PRINCIPALES
CLIENTES

PRINCIPALES
PROYECTOS

- Telefonica
* Oi HISPASAT ha desarrollado
proyectos como la extension
de sus servicios aéreos,

« Cellnex
+ Eurona
+ Intelsat maritimos y de backhaul

* MEO celular, despliegue de puntos
+ NOS WiFi en zonas rurales de

+ Gogo Colombia, México y Brasil

- Claro y la precomercializacién

* Globalsat de servicios del Amazonas

Nexus. También trabaja para

contribuir a la digitalizacion

del sector agrario.

@00 0000000000000 00000000 000

CAPACID

HISPASAT es el operador de satélites lider en la
visuales en espafiol y portugués. Con cobertura
también provee servicios de banda ancha y cone

Ademas del Amazonas Nexus,

NUESTRA )
ESPECIALIZACION:

+ Difusion de TV directa al hogar

« Ultra Alta Definicion

+ Plataformas de television digital

« Acceso a Internet de banda
ancha (corporativo o residencial)

+ Servicios de movilidad (area,
terrestre y maritima)

s loT

+ Redes corporativas

« Enlaces troncales

- Servicios de extension de las
redes celulares

» Soluciones de acceso Wifi

» Usos ocasionales

e e 0000000000000 0000000 0 0

ADES TECNOLOGICAS

difusién y distribucién de contenidos audio-
sobre Europa, América y el norte de Africa,
ctividad por satélite, como acceso a Internet,

movilidad, extension de redes celulares y otras soluciones de valor afiadido.

HISPASAT gestiona una flota de nueve sa-
télites con mas de 300 transpondedores
disponibles en bandas C y Ku, asi como 50
spot beams en Ka. El segmento terreno con
el que se operan estos satélites esta formado
por tres centros de control (Arganda del Rey,
Maspalomas y Rio de Janeiro), cuatro estacio-
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nes de monitoreo y ocho gateways en distin-
tos paises. También cuenta con once plata-
formas de banda ancha que ofrecen servicios
gestionados en bandas Ka y Ku mediante las
tecnologias de EMC, iDirect y Gilat.
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HV Sistemas

Los proveedores como eje estratégido
de la cadena de valor

VICTORIAVELASCO
CEO HV SISTEMAS

Durante el afio 2019 hemos seguido avanzando en el de-
sarrollo de nuestro modelo competitivo especialmente
centrado en tres pilares fundamentales de actuacion:
apuesta fuerte por el desarrollo de nuevos productos
modulares y flexibles, innovacién como motor de futuro
y la relacién con los proveedores como uno de los ejes
estratégicos de la cadena de valor.

Sialgo distingue al sector de Espacio, es la colaboracién entre
todos los actores involucrados a nivel tanto nacional como
internacional, que permite una transferencia de conocimien-
to fluida y fundamental para alcanzar el éxito de las diferen-
tes misiones.

“NUESTRO MARCO DE RELACIONES CON LOS
PROVEEDORES, NOS HA PERMITIDO OBTENER
SUCOMPROMISO CON NUESTROS OBJETIVOS,
BENEFICIARNOS DE SUEXPERIENCIAY
MEJORAR CONTINUAMENTE"”

FLEX FLORIS ICU UT - Unit Tester para
la Unidad de Control del Instrumento
FLORIS de FLEX.

En un claro ejemplo de la colaboracién en-
tre los diferentes actores en el sector, uno
de nuestros puntos fuertes es el estableci-
miento de un marco de colaboracién con
nuestros proveedores, siendo uno de nues-
tros ejes estratégicos. A través de un marco
de relaciones basadas en la confianza hemos
conseguido que nuestros proveedores asu-
man como propios nuestros objetivos, y por
tanto los de nuestros clientes, colaborando
en la optimizacion tanto de los sistemas
como de los tiempos de actuacion, permi-
tiéndonos poder mantener nuestros com-
promisos, beneficiarnos de su experiencia y
mejorar continuamente.

Entre otros proyectos en los que hemos par-
ticipado durante el afio (como diversos Unit
Tester y SCOEs destinados tanto a la valida-
cion de subsistemas electronicos embarca-
dos, como a instrumentos), destacan la par-
ticipacion en el lanzador Ariane 6 para el que
hemos suministrado diferentes unidades
como ELIT, EGSE utilizado durante la fase de

A6 ELIT - Equipo Electronico de Soporte de Tierra
para la Integracién y Test del LLPM de Arianne 6.

integracion y que se encarga de simular los
comandos que provienen de los canales de
aviénica para activar/desactivar las electro-
valvulas encargadas de regular los fluidos de
las pipelines, adquiriendo también el estado
de las mismas y de sensores de temperatu-
ra y presion. También para Ariane 6 hemos
suministrado el sistema LASKARWIO. Este
EGSE simula la respuesta eléctrica del lanza-
dor al banco de control CBLP en términos de
consumo de energia, adquisicion eléctrica y
comando eléctricoy sera utilizado en la base
de Kourou.

Dentro de los programas destacables de
2019 se encuentra nuestra participacion en
la misién SMILE para el estudio de la mag-
netosfera solar. Esta es una misién conjun-
ta entre la Agencia Espacial Europea y la
Academia de Ciencias de China. Dentro de
este programa HV Sistemas ha contribuido
con el simulador de interfaces del instru-
mento SMILE PLM-ECU.
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La misién SMILE (Copyright ESA/ATG
medialab).

ACTIVIDAD

HV Sistemas disefia, desarrollay
fabrica segtin los requerimientos
y especificaciones de los clientes,

PRINCIPALES
CLIENTES

» AIRBUS DEFENCE AND SPACE, S.A.U.
(Space Systems Spain)
* RUAG Schweiz AG

Equipos Electrénicos de Soporte » Crisa

deTierra (EGSEs, SCOEs, UTs), asi
como sistemas para Segmento

Terreno.
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+ THALES Alenia Space ltalia S.p.A.

+ Jena-Optronik GmbH

+ AIRBUS DEFENCE AND SPACE, SAS

+ ALMATECH

+ ARIANE GROUP SAS

+ AIRBUS DEFENCE AND SPACE
NETHERLANDS B.V.

+ AIRBUS DEFENCE AND SPACE, GmbH

+ SYDERAL SWISS SA

+ EES CLEMESSY
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CAPACIDADES TECNOLOGICAS

Electrénica analdgica, digital y RF
Adaquisicion de datos y control
Transmisién de datos
Radiocomunicaciones
Protocolos de comunicacion
Software Embebido

Procesado digital de sefial
Criptografia

Simuladores
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Nuevas oportunidades
para nuevos horizontes

ALEJANDRO TORRES
DIRECTOR GENERAL IBERESPACIO

El afio 2019 ha representado para IberEspacio una con-
firmacion de su relevancia a nivel internacional gracias a
su inclusion en misiones cientificas de alto valor tecnol6-
gico y cientifico. Dos buenos ejemplos de este logro son
la mision Psyche de la NASA, que viajara al asteroide 16
Psyche para estudiar su nticleo metalico, y el observato-
rio espacial Cheops de la Agencia Espacial Europea, que
aportara nuevos conocimientos sobre los exoplanetas
identificados. El ejercicio pasado también ha sido rele-
vante por el alto nimero de ofertas que ha respondido
IberEspacio a clientes de todo el mundo, lo que represen-
ta un premio a los esfuerzos de la empresa por su inter-
nacionalizacion y acceso a nuevas oportunidades en las
areas de estructuras y control térmico.

“LOS ESFUERZOS DE IBERESPACIO POR SU
INTERNACIONALIZACION SE HANVISTO
RECOMPENSADOS CON LA PARTICIPACION EN
MISIONES CIENTIFICAS DE PRIMER NIVELY UN
AUMENTO DE SOLICITUDES DE OFERTA”

Sonda espacial Psyche
cortesia NASA.

Gracias a la relacién de confianza y cola-
boracion que mantiene IberEspacio con
sus clientes, la empresa logro en 2019 el
acceso a programas de alto valor tecnold-
gico y estratégico, lo que refuerza su posi-
cion internacional como suministrador de
hardware para misiones cientificas y de
telecomunicaciones.

IberEspacio fue seleccionado en 2019 para
suministrar los paneles termo-estruc-
turales con Heat Pipes embebidas para
la sonda espacial fabricada por Maxar
Technologies de la excitante mision de
la NASA llamada Psyche. Liderada por la
Universidad Estatal de Arizona y gestio-
nada por el Jet Propulsion Laboratory de
la NASA, Psyche se lanzara en 2022 para
explorar un asteroide metalico que orbi-
ta el sol entre Marte y Jupiter. Es el tnico
lugar conocido en nuestro sistema solar
en el que podemos examinar lo que seria
un ntcleo metélico de un planeta en fase
de formacion. Los paneles producidos por

IberEspacio proporcionaran una superficie
controlada térmicamente en la que se ins-
talaran todos los equipos electrénicos de la
sonda espacial.

IberEspacio también ha completado su
contribucién con mantas térmicas a la mi-
sion Cheops de la Agencia Espacial Europea
(ESA). Observatorio espacial liderado por
Espafia que permitira a los cientificos com-
prender mejor los exoplanetas.

Otro hito del pasado ejercicio ha sido la
entrega de los modelos de vuelo del sub-
sistema criogénico del instrumento 3Ml de
la mision MetOP SG de la ESA.

El afio 2019 también ha representado un
récord de emision de ofertas. Este hito re-
sulta de los esfuerzos de IberEspacio por
su internacionalizacién y confirma su po-
sicion aventajada en el sector espacial a
nivel mundial.

Cheops observatorio con las
mantas de IberEspacio.
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PRINCIPALES
CLIENTES

PRINCIPALES
PROYECTOS

» Maxar/SSL « Satélites comerciales

+ Thales Alenia Space de telecomunicaciones:

« Tesat Intelsat 19/20/31, Asiasat

« Leonardo 8/9, NBNC 1A/1B,

+ Jena Optroniks EchoStar 18, Isla 2, Eutelsat

« Airbus D&S 25B, Amos 4, Star One C4/

- Agencia Espacial D1, BRIsat, Eutelsat 7C, etc.
Japonesa (JAXA) » Meteosat Tercera

. OHB Generacion

« Copernicus: Sentinel 1,
Sentinel 2, Sentinel 3,
Sentinel 4, Sentinel 6

« Kaiser-Threde

+ Agencia Espacial
Europea (ESA)

+ Sener

* Ruag

+ Agencia Espacial
Alemana (DLR)

« Turkish Aerospace
Industries

+ Euclid

+ ExoMars

+ Change 4

+ MetOP SG

+ EDRS

+ Alphabus

* Ingenio/Paz

+ James Webb Telescope
« Solar Orbiter

+ Bepi-Colombo

+ Galileo IOVy FOC
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CAPACIDADES TECNOLOGICAS

« Disefio, fabricacion y ensayo de paneles termo-estructurales y paneles desplegables
+ Disefio, fabricacion y ensayo de productos de doble fase tipo Loop Heat Pipes y Heat Pipes

« Disefio, fabricacion y ensayo de sistemas de control térmico

+ Disefio, fabricacion y ensayo de mantas térmicas

+ Suministro de reguladores de presion de Xenon para motores de efecto Hall

* Modelizacion y simulacion de sistemas (EcosimPro)

« Andlisis térmico y calculo Estructural (Esatan, Thermica, Nastran, Ansys)

« Disefio de Producto (Catia)
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La tecnologia del futuro.
Impulsamos los programas
espaciales mds ambiciosos

DOMINGO CASTRO
DIRECTOR DE ESPACIO, INDRA

Indra acumula una larga experiencia trabajando en el
desarrollo de las principales infraestructuras espaciales
europeas, como Copernicus, Galileo o el sistema SST de
vigilancia espacial.

En el futuro, el radar S3TSR también ten-
drd una funcion militar: protegera satélites
militares, vigilara la actividad de satélites
sospechosos y detectara lanzamientos de
misiles suborbitales.

estaciones terrenas y sistemas para cen-
tros de control y servicio.

También hemos desarrollado Estaciones
Terrestres de Navegacion del sistema de
aumentacion EGNOS V3, de las cuales so-
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VENTAS PRINCIPALES

3.204 CLIENTES

MILLONES DE EUROS *ESA

« UE (JRC, EEA, EUSC, | enlosque participamos
GSA) son: Galileo, Copérnico,

NUESTRA )
ESPECIALIZACION:

Algunos de los proyectos | COMUNICACIONES ViA SATELITE

« Terminales y estaciones de anclaje
+ Sistemas de gestion y redes

En 2019, se reanudé el desarrollo del segmento terreno para NAVEGACION Y

POSICIONAMIENTO
« Estaciones de referencia

EGNOS, S3T, SMOS,
PNOT (Paz e Ingenio),
Amazonas (Hispasat),

PAISES - EUMETSAT

_ 1 40 «Thales, Airbus,

El pasado afio desarrollamos una antena mos responsables.

el satélite dptico Ingenio, que se lanzara este afio dentro del
P g d de trece metros en banda X/S para cons-

Programa PNOTS.

También hemos completado con éxito las pruebas del radar
S3TSR en su emplazamiento en la Base Aérea de Mordn, en
Sevilla. Este avanzado radar ya esta operando integrado en
el sistema espariol de vigilancia espacial S3T, proyecto que
lideramos y que aporta a la UE capacidad para proteger saté-
lites y otros activos del riesgo de ser alcanzados por desechos
espaciales en drbita.

"APORTAMOSA LA

UE CAPACIDAD PARA
PROTEGER SATELITESY
ACTIVOS”

telaciones LEO, MEO y GEO y contamos
con el Ministerio de Defensa Espariol como
primer cliente.

Continuamos con el desarrollo del
Centro de Monitoreo de Seguridad de
Galileo (GSMC) y comenzamos el desarro-
llo del Punto de Contacto de Plataformas
(POCP-S), que sirve de interfaz con entida-
des gubernamentales y los componentes
PRS del sistema Galileo.

Damos continuidad con esta labor a nues-
tra amplia participacion en el programa
Galileo, dentro del cual hemos desplegado

Con la ESA Yy los principales bancos de de-
sarrollo mundiales, hemos desarrollado
aplicaciones basadas en observacion de la
Tierra para la prevencion de riesgos ligados
a grandes desastres naturales. También se
ha ejecutado con la ESA la Fase 1 del pro-
grama EO4SD.

Somos una de las empresas que mas pro-
ductos entrega al servicio de emergencias
de Copernicus y seguimos trabajando en
programas como SMOS o ANTARES y
entregando terminales Satcom a distintos
clientes.

Instalaciones de Indra.

Leonardo, etc
.................................. « HISPASAT
« HISDESAT

» EUTELSAT

EMPLEOS
+ Ministerios y AAPP
®© © 6 6 © 6 © © 06 © 06 © © O ©
+ Cuerposy Fuerzas
wwwwwwwwwwwwwww de Seguridad

« Agencias de

para las Armadas

® ©6 0606 0000000 090 0 h .
Navegacion Aérea Terminales y Sistemas
navales.

49.000

Red SECOMSAT del

Me Defensa de Espafia,
COSRED3, Terminales
mdviles sobre vehiculos,
, Terminales Submarino

de Alemania, Italia,
Portugal, Turquia e India,

+ Centros de monitorizacion y archivo
« Centros de servicio, Centros y
elementos de seguridad

CONTROL DE SATELITES
« Estaciones y Antenas

+ Monitorizado y control

» Pruebas en orbita, etc.

OBSERVACION DE LATIERRA

« Segmento terreno, explotacion y
procesado

+ Servicios de valor afiadido a partir de
datos de observacion de la Tierra.

© © ¢ 0 0 000 0000000000000 00000 0000000000000 000000000000 000000000000 00000000000 000000000000 000 o

+ Operacion, monitorizacién y supervision
de redes y sistemas de comunicaciones
satelitales, civiles y militares

+ Navegacién y posicionamiento por satélite:
estaciones de referencia, consultoria,
ingenieria, centros de control y de servicios,
centro y elementos PRS proyectos llave en
mano

+ Control de satélites: estaciones TT&C, esta-
ciones ULS, centros de control e integra-
cién de simuladores de vuelo, orbitografiay

89

CAPACIDADES TECNOLOGICAS

Indra suministra en el mercado de Espacio sistemas de comunicaciones por satélite, centros
de control, productos de Observacion de la Tierra y sistemas de navegacion GNSS. Cuenta con
mas de 30 afios de experiencia y presencia internacional en mas de 20 paises.

dindmica de vuelo, sistemas de pruebas.

+ SST: Radares de vigilancia espacial, ingenie-
ria de sistemas

+ Observacion de la Tierra; segmentos terre-
nos, geoportales, estaciones de descarga
(DAT), centro de servicios y LTA

+ Modems: comunicaciones y TTC

+ Aplicaciones de valor afiadido a partir de
imagenes de satélite y otras plataformas

+ Apoyo logistico Integrado
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PLD Space Impulsando la industria
de pequenos satélites

RAUL TORRES
CEOY CO-FUNDADOR - PLD SPACE

El mercado de los pequefios satélites es un sector en
auge. La miniaturizacion de la tecnologia también se ha
aplicado al entorno espacial y hoy en dia existen plata-
formas satelitales que caben en la palma de la mano.

Centenares de pequefios satélites (desde kg hasta casi
300kg) esperan disponer de un lanzamiento al espacio, y
ser considerados como clientes en igualdad de condiciones.
Existe, por tanto, un mercado y una demanda desatendida,
lo que hace florecer una nueva oportunidad de negocio.

Sin embargo, no existe en Europa un pequefio lanzador dedi-
cado para lanzar satélites pequerios atendiendo a esta nueva
demanda, y PLD Space es hoy la empresa de lanzadores pe-
quefios mas prometedora de Europa.

“PLD SPACEES LIDER EN LA CARRERA
ESPACIALEUROPEA DE MICROLANZADORES.
PLD SPACE CALIFICARA EL MOTOR COHETE
TEPREL-BA FINALES DE 2020"”

Sede principal de PLD Space, en Elche.

PLD Space, fundada en 2011, es la empresa
espafiola, con sede en Elche, que desarrolla
cohetes reutilizables. Actualmente trabaja
en dos vehiculos espaciales, el lanzador
suborbital MIURA 1y el lanzador orbital
MIURA 5, un importante avance para el
mercado de lanzamientos espaciales en el
ambito europeo.

Desde 2016, PLD Space ha recibido el apo-
yo de importantes empresas del sector
espacial como GMV y ACITURRI, asi como
de fondos de inversion como JME Venture
Capital y el grupo ALZIS. Adicionalmen-
te, ha recibido el apoyo institucional y
financiero del Centro para el Desarrollo
Tecnolégico Industrial (CDTI) y de la
Agencia Espacial Europea (ESA) y de la
Comision Europea (EC), asi como el so-

porte operacional del Instituto Nacional
de Técnica Aeroespacial (INTA). Desde la
constitucion de la empresa, PLD Space ha
recibido financiacién por valor de 18 millo-
nes de euros, de la cual el 75% es inversion
privada 100% espafiola.

En el mes de abril de 2019 se llevé o a cabo
el ensayo de recuperacién de un demostra-
dor de la primera etapa del lanzador orbital
MIURA 5, en el cual el Ejército de tierra co-
laboré con el apoyo desde un helicoptero
Chinook. Este ensayo, enmarcado dentro
de un proyecto de desarrollo de futuros
lanzadores (FLPP) de la Agencia Espacial
Europea (ESA), con el apoyo de CDTI, tuvo
como propdsito validar el sistema de recu-
peracion de MIURA 5.

Operaciones de montaje en la factoria de cohetes de PLD Space.
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Ensayo de motor cohete de dos minutos de duracion,

el tiempo necesario para vuelo.

PRINCIPALES
CLIENTES

< ESA

+ Comisién Europea
+ZARM

« Embry Riddle

PRINCIPALES
PROYECTOS

Algunos de los proyectos
en los que PLD Space ha
participado son:

+ Horizonte 2020 (SME
FASE 1, FASE 2 y SMILE)

« FLPP-LPSR (ESA)
+ FLPP-mLauncher (ESA)

« FLPP AVIOAR (ESA),
junto con GMV

NUESTRA )
ESPECIALIZACION:

+ Propulsién y motores cohete liquidos.
+ Disefio y andlisis de estructuras de

lanzadores.

+ Gestion de fabricacion de estructuras

de lanzadores en metalico y material
compuesto.

+ Integracion de subsistemas.
+ Payload Management y atencion al cliente.
+ Disefio, montaje y operaciones de bancos

de ensayo.

+ Desarrollo y validacion de software

de ensayo.

+ Operaciones de vuelo.

+ Gestion de puertos espaciales.

+ Gestion de instalaciones industriales.

Bancos de ensayos de motores cohete.

+ Anadlisis multifisicos (CFD, Térmico-

mecanico, Analisis de trayectoria).

+ Ingenieria de sistemas.

© © ¢ 0 0 000 0000000000000 00000 0000000000000 000000000000 000000000000 00000000000 000000000000 000 o

CAPACIDADES TECNOLOGICAS

PLD Space estd desarrollando ac-
tualmente dos lanzadores espaciales.
MIURA 1, es un lanzador suborbital
que esta en fase de calificacion, con
capacidad para llevar cargas de pago
de hasta 100kg y exponerlas a condi-

ciones de ingravidez, para posterior-
mente ser retornadas a tierra. MIURA
5 servird para dar servicio de lanza-
miento comercial a la industria de los
pequefios satélites.

PLD Space cuenta con unas instalaciones de prueba de motores cohete y eta-

pas completas de ambos lanzadores en el Aeropuerto de Teruel.

Recientemente, PLD Space ha realizado con éxito un ensayo completo de mo-

tor cohete (TEPREL B) para la misién MIURA 1. Este motor es un modelo rege-

nerativo, disefiado y ensamblado por PLD Space.

Ademas, se ha completado también

un ensayo de motor cohete de propul-

sién aumentada (x1,5 el tiempo de vuelo propulsado de MIURA 1) del motor

TEPREL-B. Se ha centrado en demostrar la resistencia y la fiabilidad del motory
supone un hito clave para el proceso de calificacion del TEPREL-B.
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25 SENER

Nace SENER Aeroespacial, empresa
perteneciente al grupo SENER

DIEGO RODRIGUEZ

DIRECTOR DE ESPACIO EN SENER AEROESPACIAL |

En 2019 el Grupo SENER culminé su reorganizacion so-
cietaria, iniciada en 2018, con la separacién en dos com-
panias, una de ellas SENER Aeroespacial (perteneciente
en un 100 % al Grupo SENER), que integra al Grupo
TRYO, actor relevante en el mercado de los equipos
de telecomunicaciones embarcados en satélites, que
SENER adquiri6 en 2018.

SENER Aeroespacial esta centrada en desarrollar productos y
tecnologia de alto valor afiadido en cuatro grandes lineas de
actividad: sistemas electromecanicos; sistemas de comunica-
ciones; sistemas optomecanicos; y sistemas de navegacion y
control.

En Espacio, SENER Aeroespacial estd presente en los progra-
mas MTG, SeoSat, Copérnico, sistema Galileo, Proba 3, JUICE,
Euclid, ExoMars 2020, Lisa Pathfinder, Weave, Solar Orbiter y
ELT, entre otros.

“SENERAEROESPACIAL DESARROLLA
PRODUCTOSYTECNOLOGIA DEALTOVALOR
ANADIDO EN CUATRO LINEAS DE ACTIVIDAD:
SISTEMAS ELECTROMECANICOS; DE
COMUNICACIONES; OPTOMECANICOS;

Y DE NAVEGACIONY CONTROL”

Antena de Alta ganancia de Solar Orbiter.

SENER Aeroespacial es, desde hace mas
de 50 afios, un proveedor de referencia de
sistemas aeroespaciales complejos, de ele-
vadas prestaciones, para Espacio, Defensa
y Ciencia, con desarrollos tecnoldgicos pro-
pios de alto valor afiadido.

En Espacio, suministramos:

+ Sistemas electromecanicos: somos pro-
veedores de las principales agencias del
mundo - NASA, ESA, JAXA y Roscosmos
- desde 1956 y suministrador de referen-
cia en los programas de ciencia de la ESA
(por ejemplo, somos el principal suminis-
trador de los méstiles boom para posi-
cionar instrumentos cientificos).

+ Sistemas de comunicaciones: contamos
con capacidades reforzadas, especial-
mente tras sumar el mercado comercial
de espacio y el mercado de comunica-
ciones terrestres (aplicaciones civiles en
ATC y Broadcast). Ofrecemos soluciones
completas o end to end.

I |

+ Sistemas optomecanicos: con una im-
portante actividad en telescopios de ob-
servacion terrestre, como por ejemplo el
Extreme Large Telescope.

+ Sistemas de navegacion y control: tene-
mos una larga historia como contratistas
de sistemas espaciales tanto GNC como
AOCS para los satélites Herschel, Planck,
la misién IXV.

Participamos en programas institucionales
como Euclid, Meteosat Tercera Genera-
cion, Solar Orbiter, JUICE, Proba-3, Hubble,
Galileo, Rosetta, Gaia, Herschel y Planck,
IXV, BepiColombo o Mars 2020; en el
mercado comercial espacial, somos lideres
mundiales en el suministro de antenas de
Telemetria y TeleComando (TTC), y provee-
dor habitual de los principales fabricantes
internacionales de satélites de comunica-
ciones de todo tipo de antenas, equipos
pasivos y activos de radiofrecuencia, incluso
para los programas del llamado New Space.

ACTIVIDADES

VENTAS

-G 54

MILLONES DE EUROS

EXPORTACION

- 87 %

WWWWWWWWWWWWEE

0

Profesionales de SENER Aeroespacial con SEOSAT.

PRINCIPALES
CLIENTES

PRINCIPALES
PROYECTOS

« Avio Misiones Hubble,

« Leonardo Rosetta, SMOS,

« Airbus Space Pléiades, Herschel
& Defense y Planck, JUICE,

* Boeing Athena, Solar

« CNES Orbiter, Proba-3,

- CSIC Gaia, BepiColombo,

« ESA ExoMars,

« Hisdesat Curiosity, Euclid,

- JAXA LISA Pathfinder,

+ JPL- NASA SEOSat/Ingenio,

* Lockheed Martin MTG, FLEX, LOP

+ Loral Space & Gateway; satélites
Communications de comunicacién

- MDA eoestacionarios

« Mitsubishi Electric 80% de presencia);

- OHB constelaciones

« Orbital ATK Galileo, Globalstar

+ ROSCOSMOS 2G, O3B, Iridium

* RUAG NEXT, OneWeb;

+ SELEX lanzadores y

+ Thales Alenia Space | vehiculos ATV, IXV,

VEGA, VERTA, Space
Rider.

NUESTRA )
ESPECIALIZACION:

MECANISMOSY ESTRUCTURAS

» Actuadores

+ Mecanismos de despliegue

+ Mecanismos de apuntamiento y
barrido

« Electronica de control de mecanismos

GNC/AOCS
» Sistemas de control de actitud
+ Unidades de navegacion hibrida

COMUNICACIONES

+ Subsistemas High Gain Antenna /
Medium Gain Antenna

* Juntas rotatorias

+ Antenas de TTC

+ Diplexores

* LNA

« Filtros

+ Convertidores de frecuencia

+ Acopladores

« Divisores de potencia

+ OMUX

* SSPA

» Disefio de MMIC

» Fabricacion MHIC

ASTRONOMIAY CIENCIA
+ Posicionadores de celdas de espejos
+ Optomecanica

ATC & BROADCAST

CAPACIDADES TECNOLOGICAS

SENER Aeroespacial es lider en la industria espacial internacional tanto institucional como
comercial. Ha entregado equipos y sistemas en mas de 1.500 satélites y vehiculos espaciales

del mercado Telecom, asi como cerca de 300 equipos y sistemas embarcados en misiones de
NASA, ESA, JAXA y Roscosmos, con un indice de fiabilidad del 100 %.

SENER Aeroespacial desarrolla productos y
tecnologfa de alto valor afiadido en cuatro
grandes lineas de actividad: sistemas elec-
tromecanicos; sistemas de comunicaciones;
sistemas optomecanicos; y sistemas de nave-
gacion y control (GNC/AOCS), para progra-
mas institucionales, de telecomunicaciones,
de astronomia y ciencia, y lanzadores.
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SENER Aeroespacial tiene la capacidad de
producir series recurrentes de productos en
sistemas electromecanicos, de navegacion y
de comunicaciones (actuadores rotatorios y
juntas rotatorias, tanto de banda X como de
banda K, mecanismos de apunte y de des-
pliegue...) para los mercados institucional y
comercial.
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tecnalia ) s

TECNALIA, usuario del espacio
Tecnologias para servicios y soluciones
downstream

Jesas Marcos

STRATEGIC ACCOUNTS & INITIATIVES

MANAGER

. R )

TECNALIA esta evolucionado en su estrategia y posicio-
namiento en el sector espacio.

Desde hace mas de 20 afios somos es el centro opera-
cional de meteorologia Pais Vasco. Este centro de datos
operacionales METEO TECNALIA provee el pronéstico
meteoroldgico a la agencia EUSKALMET proporciona
Servicios de meteorologia operacional como servicios
de datos para emergencias, clima extremo, incendios, ...
en toda la zona norte de Espaiia, costa Cantabrica-Golfo
Vizcaya etc...

Pero ésta no es la Unica aplicacién y tecnologia en el
sector downstream o de aplicaciones del espacio que
ofrece TECNALIA. También se han desarrollado diver-
sas herramientas y productos para Galileo GNSS, para
loT en aplicaciones forestales, agro, marinas, puertos...
Actualmente, trabajamos en herramientas de medida de
impacto climatico en base a datos de satélite en aplica-
cion a territorios y ciudades,

“TRABAJAMOS EN HERRAMIENTAS DE
MEDIDA DE IMPACTO CLIMATICO ATRAVES
DELATECNOLOGIA ESPACIAL”

Soporte en Carburo de Silicio de espejo dptico
para aplicaciones espaciales.

Tecnalia estd implementando 3 contratos

que pondran a disposicion nuevos datos y

servicios en el Servicio de Cambio Climatico

de Copernicus (C3S):

- Sistema de informacion sectorial de apo-
yo alainfraestructura, el transporte y los
estandares asociados: https://climate.
copernicus.eu/supporting-infrastructu-
re-transport-and-associated-standards

- Herramienta de evaluacion térmica:
https://climate.copernicus.eu/ther-
mal-assessment-tool

- Estudio de mercado de servicios foresta-
les basado en datos C3S: https://climate.
copernicus.eu/index.php/forestry-servi-
ces-based-c3s-data-

Un demostrador construido sobre datos

de C3S predice la evolucion espacial del

nicho climatico para varias especies fores-
tales: Bajo estos contratos se han desarro-

llado Herramientas tales como HADAS y

RESET, HAVURI-SIRVA: Herramienta y

servicios para el andlisis espacial de riesgo

basado en indicadores a escala territorial y
urbana. Estas herramientas permiten auto-
matizacion del pre-proceso de informacion
espacial y estadistica, andlisis y explotacion
de resultados a través de cartografia, indi-
ces..

TECNALIA asume el reto como Centro de
Investigacién y Desarrollo Tecnologico pri-
vado referente en Europa con mas de 1400
investigadores, colaborando con las empre-
sas para que sean mas competitivas.
TECNALIA Espacio estamos especializados
en materiales avanzados y en procesos
de fabricacion especiales para lanzado-
res, y subsistemas de naves espaciales. La
experiencia ha sido adquirida a través de
numerosos contratos de 4D con la ESA 'y
el desarrollo de hardware de vuelo. En el
Sector espacio formamos partes de las
alianzas con otros centros tecnologicos es-
pecializados en EARTO Space group (a nivel
europeo), en STAR3 (a nivel nacional) y en
BRTA Espacio (a nivel regional).

sphemanbad by ECHOWE g part of The Cogefmcus Programme
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ACTIVIDADES
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PRINCIPALES
CLIENTES

PROYECTOS EN APLICACIONES DOWNSTREAM DE
ESPACIO (USO DE GNSS' Y DE COPERNICUS DATA)

« ESA « Copernicus for Urban Resilience in Europe,

+ AIRBUS DEFENCE & SPACE
« THALES ALENIA SPACE

+ SENER Aeroespacial

+ OHB System AG

« HISPASAT

+ NASA

« IAC

+ Horus GALILEO PRS RECEIVER

+ Modulo comunicaciones

+ Horus GALILEO PRS RECEIVER

« APSAT- aplicaciones espacio al territorio
+ AGRIPIR

+ NETMAR
« NETMARII

+ COPERNICUS FOR BIOMASS
+ COPERNICUS FOR CLIMATE CHANGE

+ CNES
+ SNECMA-SAFRAN
* IBERESPACIO

+ PLD Aerospace

* TTI Norte

« GMV

« AVS Added Value Solutions

CAPACIDADES TECNOLOGICAS

Sus servicios y aplicaciones de metereologia
operacional son

Aplicacion de métodos y herramientas mete
climaticas para mejorar la eficiencia de las
fuentes de energia renovables (esp. fotovoltai-
ca, edlica) asi como de las plantas de energia
de combustibles fésiles

Maximizar la capacidad de las lineas de distri-
bucidn de electricidad para fuentes o deman-
das intermitentes

Proveedor de servicios climaticos: uso de pro-
yecciones climaticas para extraer informacion
significativa, futuros impactos de eventos me-
teoroldgicos extremos, preparacion de datos,
reduccién del modelo...

Utilizacion de la EO en meteorologia operati-
va y meteorologia aplicada mejorada para la
agricultura, la industria

La meteorologia de prevencion de desastres
para eventos extremos disruptivos para la in-
fraestructura de transporte

Prevencién y adaptacion a los peligros natura-
les: clima, incendios forestales, inundaciones
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Otras herramientas también son:

GréficasCUPclim: Herramienta y servicios
para el andlisis integrado de efectividad y
disefio medidas adaptacion CC componen-
tes acustica, luminica, térmica y escorrentia /
integracion de escalas micro y meso / poten-
cial integracion y/o desarrollo de sensorica
APM-Adaptation Pathway design Methodolo-
gy: Metodologia y servicios para desarrollo de
planes de adaptacion al CC y disefio de hojas
de ruta de adaptacion flexibles en ciudades.
CliP-UP - ClLImate Proofing Urban Planning:
Metodologia y servicios para integracion de
medidas de CC en urbanismo y ordenacién del
territorio Servicios climaticos para desarrollo
de Cuadros de Mando y Paneles CC persona-
lizados de ayuda en procesos de toma de deci-
sién de sectores industrial y energético
Servicios de andlisis integrado de adaptacion
CCen sistemas hidroeléctricos.
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tecnobf_t;

Innovacion al servicio
del sector Espacio

LUIS FURNELLS

PRESIDENTE DE TECNOBIT - GRUPO OESIA ' ;J '

El tradicional enfoque de la tecnologia espacial, caracte-
rizado por abordar nuevos productos con altos costes,
plazos largos de desarrollo y altas barreras de entrada,
esta sufriendo cambios. Aunque continta vigente una
aproximacion clasica, observamos cémo se asimilan
formulas derivadas del New Space que permiten redu-
cir tiempos y costes. Este nuevo entorno es una realidad
que TECNOBIT- GRUPO OESIA ya aplica en algunos de
sus proyectos mas innovadores.

Ademés, aparecen nuevos nichos de negocio en los que
TECNOBIT- GRUPO OESIA aporta su know-how, adquirido
a lo largo de mas de 40 afios en el sector de la aviénica em-
barcada, como la Inteligencia Artificial aplicada a Espacio, o
la Optrénica, con décadas de experiencia cubriendo el ciclo
completo del producto, y actualmente en proceso de dar el
salto al sector de Espacio.

“Ll ACOMPANIA, REFERENTE INTERNACIONAL
ENTECNOLOGIA PARA EL SECTOR
AEROESPACIAL, APORTA SOLUCIONES LLAVE
EN MANOY PARTICIPA EN INNOVADORES
PROYECTOS EN NEW SPACE”

A

Mejoras

Productos de

TECNOBIT- GRUPO OESIA cuenta con
todas las capacidades necesarias para dar
respuesta a las demandas del mercado. De
un lado, su reconocido prestigio en el sector
Aeroespacial y Defensa supone una garantia
de calidad para clientes que buscan disefios
y desarrollos seguros, fiables y ajustados
en costes y tiempos de desarrollo. Por otro
lado, en el terreno del Espacio, llamado tra-
dicional, TECNOBIT- GRUPO OESIA sigue
los estandares del sector espacial que ase-
guran equipos electrénicos de altas presta-
ciones para los programas mas exigentes.

La experiencia de mas de cuatro décadas
de TECNOBIT- GRUPO OESIA sitta a la
compafiia en una posicién relevante para
competir en el sector espacial como Tier
2-3, donde ha demostrado sus capacidades
en importantes proyectos de desarrollo de
electronica espacial, como por ejemplo el
actual Spainsat NG.

TECNOBIT- GRUPO OESIA impulsa en el fu-
turo inmediato el desarrollo de plataformas

4
o

hardware/software destinadas a Inteligencia
Artificial en aplicaciones espaciales, don-
de su experiencia en el programa InfraRed
Search and Tracking (IRST) de Eurofighter es
su principal base tecnolégica.

Ademés de lo anterior, la compafifa estudia
la ampliacién de su actual linea de produc-
tos de Optronica, en los cuales TECNOBIT-
GRUPO OESIA puede ser considerada una
referencia nacional, para abarcar aplicacio-
nes tanto orbitales como de espacio pro-
fundo.

Resumiendo, TECNOBIT- GRUPO OESIA
continuara en el mercado del Espacio tra-
dicional para grandes satélites / misiones,
pero también en el nuevo mercado emer-
gente denominado New Space, con pro-
yectos ya muy avanzados, que son nuestra
mejor referencia para un posicionamiento
solido con vistas al futuro del sector.
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ACTIVIDADES

VENTAS

-G 51,5

MILLONES DE EUROS

PRINCIPALES
CLIENTES

+ AIRBUS DS

« OHBAG
EXPORTACION

G 50%

» MINISTERIO
DE DEFENSA

* INTA

+ GMV
EMPLEOS

treteeeReenee g

* LOCKHEED
MARTIN

+ LEONARDO

PreRneRnene
371 [

+ HISDESAT

PRINCIPALES
PROYECTOS

« Actualmente, la antena
DRA-ELSA del satélite
Hispasat 36W-1 cuenta con
una unidad de control cuyo
hardware y software han sido
desarrollados por TECNOBIT-
GRUPO OESIA.

+ Asimismo, el computador, la
alimentacién y la gestion de
potencia a bordo del satélite
UPMSAT-2 (E-BOX) también
han sido producidos por
TECNOBIT- GRUPO OESIA.

+ TECNOBIT- GRUPO OESIA
participa como propietario
del modulo de seguridad
del servicio PRS-GALILEO,
tecnologia heredada de

nuestras capacidades en Cifra.

« Electronica de control del

terminal de comunicaciones
laser en espacio abierto para
orbita LEO.

« Electronica de interface con
la antena DRA en el satélite
SpainSAT NG.

NUESTRA )
ESPECIALIZACION:

Los tres pilares en los cuales se basa
nuestro catalogo de productos y sus
tecnologias son:

« Tratamiento Inteligente de la Consciencia
Situacional (Smart Situational
Awareness). (Sistemas de procesado,
Crabadores de datos embarcados)

+ Comunicaciones Tacticas y Cifradas.
(Mddulo de seguridad para PRS, equipos
crypto)

» Ciberdefensa y Simulacion

Los cuales se desarrollan apoyados en
nuestras competencias de:

+ Integracion de Sistemas
« Desarrollos SW
« Electronica Embarcada.

Dentro de nuestros desarrollos cubrimos el
soporte en tierra con GSE.

Nuestros desarrollos cubren todo el ciclo
de vida desde el disefio de los productos
y sistemas, hasta el de los equipos de
apoyo y prueba de los mismos. Desde las
fases tempranas de disefios conceptuales,
produccion, soporte, actualizaciones y
retirada.

TECNOBIT- GRUPO OESIA posee una
alta especializacion en fabricacién y
ensamblaje de material electronico de
altas prestaciones.

CAPACIDADES TECNOLOGICAS

La trayectoria de la compafiia permite trasladar de manera eficaz nuestra tecnologia al sector espacial

Cubrimos el aportando soluciones de alto valor afiadido, destacando:

ciclo de vida
completo
de nuestros
productos

A—

Desamollo + Optronica

Alta Tecnologia
d rroll ssesie
esg ollados, =
fabricados y
mantenidos

en Espana

« Sistemas de procesamiento embebidos
+Visién por computador e Inteligencia Artificial
« Control de actuadores

+ Hardware y Software embarcado

+ Comunicaciones cifradas

A,
-

Muchas de las tecnologias empleadas en el sector aeroespacial tienen aplicacidn directa en Espacio,

-
PN
-

de esta manera TECNOBIT- GRUPO OESIA puede aportar al usuario soluciones llave en mano con un
cumplimiento riguroso de las especificaciones marcadas para los productos requeridos por nuestros

A
A 4

clientes.

Tecnobit cubre el ciclo de vida completo de sus productos.

EBOX microSAT Onboard Computer.
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V< TELESPAZIO

a LEONARDOQ and THALES company

Value Added Satellite Services
FOR GEOTNFORMATION, SATNAV
& SATCOM

Miguel Bermudo
CEO

Telespazio Ibérica es la compaiiia del Grupo Telespazio
en Espaiia, integrante de la Space Alliance creada por
Leonardo y Thales, con un rol protagénico en la provision
de servicios satelitales de valor afiadido en los dominios
aplicativos de Geoinformacion, Navegacion Satélite y
Comunicacion por Satélite.

Con mas de 25 afios de experiencia en el desarrollo e im-
plementacion de aplicaciones y gestion de centros de servi-
cios, brinda soluciones en los campos de Oil&Gas, Utilities,
Energias Renovables, Comunicaciones, Administracion Pu-
blica, Seguridad, Emergencias y Gestion del Territorio.

“LA CRECIENTE PARTICIPACION EN
COPERNICUSYLARENOVADA PRESENCIAEN
EL SECTORUTILITIES CONSOLIDANEN 2019
NUESTRA POSICION DE LIDERAZGO EN EL
MERCADO DE LA GEOINFORMACION”

Participacion en el programa Copernicus.

En Geoinformacion, Telespazio se posiciona
en un rol protagénico a nivel europeo den-
tro del Programa Copernicus, participando
en el servicio CEMS - Copernicus Emergen-
cias en modalidad Rapid Mapping y Risk &
Recovery; en el consorcio SEA — Support
to External Action del area de Seguridad;
consolidando asi el centro de produccion
cartografica como un referente en Espafia
y constituyendo el Centro de Competencia
del Grupo. Fuera de Europa hemos ejecuta-
do proyectos en Kuwait y en RD Congo, en
el campo de cartografia de alta precision y
la mineria. Mantenemos una fuerte presen-
cia en Oil&Gas [geociencias para Repsol]
y en Utilities [GIS para Naturgy y ENEL].
Telespazio Ibérica es Centro de Competen-
cia GIS del Grupo Telespazio.

Telespazio Ibérica desarrolla actividades
de Servicios al Usuario en el campo GNSS,
tanto en el GSC para Spaceopal (contrato
GSOp), como en el EGNOS User Services,

en colaboracién con ESSP, ambos centros
ubicados en Torrejon de Ardoz, Madrid.

En servicios de SatCom, cuenta entre sus
clientes a las principales empresas eléctri-
cas con servicios de telefonia satelital para
gestiéon de emergencias, para telemetria,
monitorizacion y servicios de acceso a In-
ternet en paises de Lejano y Medio Oriente
y Africa. También presta servicios a la AGE
en Embajadas y otro tipo de instituciones
publicas, y servicios maritimos a flotas pes-
queras, con cobertura global.

Desarrolla actividades en Europa y La-
tinoamérica, ofreciendo soluciones de
teledeteccion, cartografia basica y tema-
tica, imagenes SAR/Radar, disefio e imple-
mentaciéon de geoDB; GIS para Utilities,
Geociencias; SatCom fijas/mdviles y en el
campo del SatNav, prestacion de E-GNSS
User Services tanto en Galileo como en
EGNOS.

Actualizacion cartografia de Madrid.

CARITULO OB .— FERFIL
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ACTIVIDADES

CRECIMIENTO ACTIVIDADES COPERNICUS

-G 58%

EXPORTACION EN ESPACIO

- 89%

WWWWWWWWWWWWEEO

PRINCIPALES
PROYECTOS

+ Programa Copernicus. Support to
External Action (SEA), Emergency
Rapid Mapping, Emergency Risk &
Recovery, Reference Mapping, Natura
2000, Riparian Zones, HRL Forest,
Urban Atlas, European Settlement
Maps, HRL Imperviousness, Coastal
Zones, Corine Landcover +, Hot Spot
Monitoring.

+ Naturgy: GIS Corporativo Utilities.

+ ENEL: Contrato de Soporte Global.

+ Repsol: Geociencias.

+ Segmento de User Services para
E-GNSS (EGNOS y Galileo).

« Servicios VSAT para Parques Eolicos,
plantas nucleares e hidroeléctricas.

NUESTRA )
ESPECIALIZACION:

« Produccién de cartografia temdtica
y 3D.

+ Capacidad operativa 24/7 para gestion
de Emergencias y Seguridad.

» Andlisis y procesamiento de imagenes
SAR, interferometria.

+ Generacion de Ortoimagenes, MDT.

+ Venta de imagenes satelitales.

+ Integracién y mantenimiento de
soluciones GIS.

+ Actualizacion de BD geoespaciales.

» Desarrollo de aplicaciones de IMINT.

+ E-GNSS User Services.

+ Provision de servicios SatCom con
cobertura mundial.

© © ¢ 0 0 000 0000000000000 00000 0000000000000 000000000000 000000000000 00000000000 000000000000 000 o

CAPACIDADES TECNOLOGICAS

Telespazio Ibérica ofrece un amplio rango de productos y servicios en sistemas de informacion
del territorio. Asi, la produccion de cartografia basica y tematica (2D y 3D), incluso en modo
Rapid Mapping, la Interferometria SAR para el estudio de deformaciones y cambios en el te-
rreno, o el desarrollo y mantenimiento de plataformas/aplicaciones para la gestion de datos

geoespaciales. A estas capacidades hay que sumar aquellas en los dominios de SatCom (fija,
movil y banda ancha) y SatNav (Galileo/EGNOS).
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ThalesAlenia

& Thales / Leanardo company 5 p a C e

Impulsando la industria espacial
espaiiola al primer nivel mundial

EDUARDO BELLIDO

CEO DE THALES ALENIA SPACE ESPANA

En 2019 iniciamos una nueva etapa con la firma del
contrato para la construccion de los satélites SPAINSAT
NG, el mayor contrato de la historia del sector espacial
espaiiol. Por primera vez una empresa espafiola lidera la
construccion de una carga Util de telecomunicaciones,
un importante hito dada la envergadura y complejidad
del proyecto, que nos sittia dentro de un selecto club de
paises a nivel mundial con este tipo de capacidades.

En Thales Alenia Space Espafia somos responsables de las
cargas Utiles en las bandas UHF y Ka de ambos satélites, cuyo
desarrollo llevaremos a cabo en Espafia. La integracion de las
cargas Utiles se realizara en unas nuevas instalaciones que
estamos construyendo en nuestra sede de Tres Cantos. Una
sala blanca de 800 m? y 20 metros de altura que se afiadiran
alos 2.000 m? de érea limpia ya existentes.

“SOMOS LIDERES DEL
SEGMENTO SATELITEEN
ESPANA”

Pruebas de locomocion del rover Rosalind
Franklin ExoMars © ESA-N. Vicente.

En 2019 firmamos también el contrato
para el desarrollo del subsistema de
comunicacion para la mision PLATO de la
ESA, que buscara exoplanetas desde una
orbita alrededor del punto L2 de Lagrange,
a 1.500.000 kilémetros de la Tierra. Hoy
en dia somos los lideres europeos en
sistemas de comunicaciones. Por otro
lado, proporcionaremos los equipos de
comunicaciones para una plataforma
lunar de la NASA, NOVA-C, desarrollada
por la compafiia del ‘new space’, Intuitive
Machines. También firmamos contratos
para el suministro de equipos en misiones
de Alemania, Corea del Sury Japon.

El afio pasado vimos un ligero repunte
del mercado comercial de los satélites de
telecomunicacién. Thales Alenia Space
demostro su liderazgo en este segmento
con la adjudicacion de cuatro satélites,
SATRIA para Indonesia, Eutelsat 10B y
Nilesat 301, ademas del Amazonas Nexus

de Hispasat, firmado a principios de este
afo.

A lo largo del 2019 entregamos cerca
de 200 equipos y subsistemas para
multiples misiones, entre ellos el panel
de comunicacién para la misién Euclid de
la ESA, que hard un mapa de la energia
y la materia oscura en el universo.
También entregamos el ADE, las unidades
electronicas que controlaran el sistema de
locomocion del rover ‘Rosalind Franklin’ de
la mision ExoMars, que partira hacia Marte
en 2022 para buscar sefiales de vida en el
planeta rojo.

Hasta 27 satélites lanzados en 2019
contaron con nuestra participacion,
entre ellos los ultimos satélites de las
constelaciones Iridium NEXT y O3b,
ambas lideradas por Thales Alenia Space.
Asimismo, en enero de 2020 se lanzo el
Eutelsat KONNECT, primer satélite en
orbita con un equipo Hilink a bordo.

Satélite Amazonas Nexus © Thales Alenia Space.
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ACTIVIDADES

VENTAS PRINCIPALES PRINCIPALES
80 CLIENTES PROYECTOS
MILLONES DE EUROS AGENCIAS Telecomunicaciones:

.................................. ESPACIALES SPAINSAT NG,

1+D élE\IBE S Amazonas Nexus,

— 1 20/ . CONAE SES-17, Eutelsat 10B

(0] - CSA y KONNECT VHTS,

* DLR Express AMU 3-7,

.................................. « ESA Nilesat 301, SATRIA,
- JAXA

EMPLEOS « KARI ETS-9, Angosat 2

WWWWWWWWWWWW!!

Observacionde la
Tierra: Meteosat
Tercera Generacion,
MetOp-SG, FLEX,
FABRICANTES DE
SATELITES
» Airbus DS
0 * Lockheed Martin

+ Mitsubishi Electric Ciencia v exploracién:
+ Northrop Grumman encay exploracion:

+ OHB System PLATO, Euclid,
+ Space Systems Loral | WFIRST, KPLO,

LANZADORES NOVA-C
+ Ariane Group
* Avio

Sentinel 1a 6, Ingenio,
PACE, EOIRSAT,
KOMPSAT-7, CAS-500

Lanzadores:
Ariane 6, Vega

horas de operaciones sin fallos en drbita.

Thales Alenia Space Espafia disefia y fabrica
equipos y sistemas espaciales en el ambito
de la radiofrecuencia, la electrénica digital,
el procesamiento de datos, el software y los
sistemas para el segmento terreno. Dispone
de un area limpia de 2.000 m? (ISO 8) con
capacidad para la integracion de subsistemas
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NUESTRA )
ESPECIALIZACION:

SISTEMAS DE COMUNICACIONES

« Cargas Utiles completas de
telecomunicacion en distintas bandas
de frecuencia; cargas Utiles digitales.

+ Sistemas de telemetriay control (TTC)
y transmision de datos en todas las
orbitas.

+ Equipos de radiofrecuencia, electrénica
digital y software embarcado.

INSTRUMENTOS DE OBSERVACION

+ Instrumentos 6pticos de observacion;
electronica de video y procesamiento de
imagenes.

» Unidades electrénicas y de
radiofrecuencia para radiémetros e
instrumentos de microondas.

SEGMENTO TERRENO

« Sistemas de segmento terreno para la
gestion de redes satelitales.

« Sistemas de comunicacion para bases
de lanzamiento.

« Sistemas de inteligencia artificial para
segmento terreno.

« Sistemas seguros para defensa.

LANZADORES
+ Transmisor de telemetria y TDRS.

CAPACIDADES TECNOLOGICAS

Thales Alenia Space Espafia es la compaiiia espafiola lider en el segmento satélite y el
socio natural en Espafia para cargas Utiles de telecomunicacion e instrumentos 6pticos de
observacion. Con 31 arios de experiencia ha participado en 600 satélites, sondas y vehiculos
espaciales, para los que ha fabricado 4.000 equipos y subsistemas que acumulan 200.000.000

y paneles satelitales y la produccién de mads
de 250 equipos al afio; y de un laboratorio de
deteccion optica (ISO 5) para instrumentos
opticos de observacion. Ademas, en 2020
estara listo un nuevo edificio de grandes
dimensiones para la integracion de cargas
dtiles e instrumentos.
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